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BBenenue

Ananu3zarop HaTpus npombinuieHHbId AH-7101 (manee ananuzatop) npenHa3Ha-
YeH ISl HENPEPhIBHOTO aBTOMAaTHYECKOrO U3MEpEeHUsl akTUBHOCTH (pNa) m maccoBoi
koHIeHTpauu (Cna) HOHOB HATpUsl, aKTUBHOCTH MOHOB Bogopona (pH) u remnepary-
pol (T) B xuMuuecku 00€CCOICHHOM BOJIE U KOHJIEHCATe Mapa KOTJIOB BHICOKOTO JiaBJie-
HUSI U TYpOHH, a TAaKXke JJIsi KOHTPOJIS 3a COCTOsiHIEeM H' - KaTHOHHUTOBBIX (PHIIBTPOB.

W3mepeHue nokaszareiss akTUBHOCTH HOHOB Bojopoaa (pH) ananusupyemoit
KUIKOCTH MO3BOJISET ONpeeauTh 3P (EKT MoAlIeTaunBaHUs PACTBOpA B AUEHKe pea-
TEHTOM.

OnucaHbl Ha3HAUYCHHUE, TPUHIUIT JICUCTBUS, MPUBEICHBI TEXHUYECKUE XapaKTe-
PUCTHUKH, TAaHBI CBEACHHS O MOPSIKE PAOOTHI U MPOBEPKE TEXHUUECKOTO COCTOSIHUSI.

OO6nacTy TpUMEHEHHUS: aTOMHAsl SHEPreTUKA, TEIJIOOHEPIeTHKA, a TAKKe JIPyrue
OTPaCIIH MPOMBILIJIEHHOCTH.

B 3aBucumocTu OT cdepbl MPUMEHEHUS, aHATU3aTOPhI MOJUIEkKAT MOBEPKE WIH
KammOpoBKe 1o Metoauke, n3noxeHHo B ABJII1.414332.007.01MI1.

AHanu3zaropsl Beityckarores o TY 4215-096-10474265-2013.

1 Hasuauenmue

1.1 Amnanuzatop mnpeaHa3HadyeH JJisi HEMPEPHIBHOTO aBTOMATHYECKOTO MPeo0-
pa30BaHMs U3MEPEHHOTO 3HaYeHUs AeKTpoABrKyIen cuibl (31C), Bo3zHMKarolel Ha
BBIBOJIaX AJEKTPOAHON cuctembl (nanee IC), MOMEMEHHON B aHATM3UPYEMYIO JKH/I-
KOCTb, B BeJINUMHY pNa, XxapakTepu3ylollyl0 aKTUBHOCTh HOHOB HaTpUs, C MOCIEAYIO-
UM [epecUYE€TOM BeJIMYUHBI pNa B MacCOBYIO KOHLIEHTpaluio HOHOB HAaTPUA (Cna).

1.2 AHanu3atop COCTOUT M3 DIIEKTPOAHBIX CUCTEM (KOMIUIEKTOB NAaTYMKOB —
nepBUYHBIX IpeoOpasosareneit [111), narunka Temneparypsl, ©3MEPUTEIHLHOTO MPE00-
pazoBarens (UIT), apmaTypsl (koMIuiekTa NPUCIIOCOOIEHUN I yCTAHOBKH U Kperuie-
HUS U3MEPHUTEIBHOTO MTpeoOpa3oBaress U MEKTPOIHBIX CUCTEM B MECTE U3MEPECHHUIN).

1.3 B kadectBe apmarypbl NPUMEHSIETCS THUIPOIAHENb AHAIM3ATOpPA HATPUS
tuna ['TI-7101 (manee I'IT). I'Tl npeanaznauena ajist pa3MenieHus Ha HEMl U3MEPUTEIb-
HOTO IIpeoOpazoBareis (MU3MEpUTETHLHOTO TPUOOpPa), SNEKTPOIHBIX CUCTEM U BCEX dJIe-
MEHTOB, NPEIHA3HAYECHHBIX JJIs1 IPEABAPUTEIBLHON MMOATOTOBKH AHAIU3UPYEMOM KU~
KOCTH: CTaOWIu3alMK €€ pacxoja 4epe3 M3MEPUTENbHYIO SYEHKy, B KOTOPOU pa3me-
Iar0TCca KOMOMHUPOBAHHBIA pH-31eKkTpos (C TaTYMKOM TeMIepaTrypbl) U KOMOUHUPO-
BaHHBIA pNa-3JeKTPOI; MOAIIETAYMBAHUS aHAIU3UPYEMOU JKUIKOCTH IMapaMy aMMua-
ka (mudTminamuHa). [Tl oGecreunBaeT BO3MOXKHOCTH HACTPOWKH aHAIWU3aTopa IO
KOHTPOJIBHBIM U Oy(pepHBIM pacTBOpaM.

1.4 TTI ycranaBnuBaeTcsi BOJM3M KOHTPOJIHMPYEMOTO OOBEKTa, MO0 B MeCTax
MOJIBO/IA AHATU3UPYEMOU KUAKOCTH OT KOHTPOJIUPYEMOTO OOBEKTA.

1.5 AmnHanu3atop MOXKET NPUMEHATHCSA B TAKUX OTPACIIAX MPOMBIIIIIEHHOCTH KAK
aTOMHAsi YHEPTETUKA, TEIJIODHEPTETUKA U IPYTHX.

1.6 Knnmarnueckoe ucronaenue ananmmsaropa no [OCT P 52931 B4,

1.7 VYcnoBus 3KCIUTyaTalliy aHAJIU3aTOPA:

Cmo.

4 AB[]l1.414332.007.01P3

N3m | Cmo. | Ne dokvm. lModnuck |Ldama




— TeMIIeparypa OKPYKarolIero Bo3ayxa ot 5 1o 50 °C;

— OTHOCHUTEJbHAs BIAXKHOCTh OKPY>KaloIero Bo3ayxa, e ooinee 80 %;

— arMoc(epHOe J1aBlieHUE ot 84 no 106,7 klla;
— TIOJIO’KEHHUE B MPOCTPAHCTBE: OTKJIOHEHUE OT BEPTUKAIU He Oonee +5°;

— aHaNu3upyemas KUJIKOCTh — XMMHUYECKH 00€CCOJieHHas BOJAa M KOHJIEHCAT mapa
KOTJIOB BBICOKOTO JIaBJICHUSI W TypOWH, a TaKke BOja, J0 U nocie H™ - kaTHoHHUTO-
BBIX (DPUIIBTPOB.

2 TexHuyeckue napaMmerpbl

2.1 DueKTpoaHbIE CHCTEMBbI
— U3MEpUTEIbHBI HMOHOCENIEKTUBHBIN 3JeKTpox KoMOMHMpoBaHHBIA NABISXX
(MOTYT IPUMEHATHCSI U3MEPUTENbHBIE HOHOCETIEKTUBHBIE 3eKTpobl DJIMC-212Na,
3C-10-07);
— KOMOMHMpOBaHHBIA 371€KTpox pH ¢ BCTPOEHHBIM JaTUMKOM TeMIEpaTyphl THUIIA
ASP.

2.2 [Ilnana3on u3mepenus pNa :

— canekrpogom NABISXX (3,36... 8,36) pNa;
— canekrpogamu IC-10-07 u DJIMC-212Na/3 (2,36... 7,5 ) pNa.
2.3 [Jnana3on usmepenus Cna :

— canekrpoaom NAB15XX (0,1... 10 000) MKr/am>;
— canekrpogamu IC-10-07 u DJIMC-212Na/3 (0,7... 100 000) MKr/mv>.
2.4 Paszpemaromiasi cnocoOHOCTh MO Cna 0,01 MKr/mv’.

2.5 [wuanazon uzmepenus pH ot 0 1o 14 pH.

2.6 [lnama3zoH temmneparypsl aHanuzupyemoi xuakoctu (T) ot 10 mo 50 °C.

2.7 HomunanbhHas crarnudeckas xapakrepuctuka (HCX) tepmomeTpoB compo-
tusienus (TC) Pt (Wi = 1,3850).

Ilpumeuanue - Tun HCX u conpomuenenue TC npu 0°C (R,), 6 npedenax (50... 2000) Om,
3a0aémca npozpamMmHoO.

2.8 Jlmanazon uzMepenus pacxonaa xuakoct (Flow) ot 3,0 1o 180 n/u.

2.9 HUsameputenbHas sueiika nmpoToyHas. OCHOBHbIE MaTe€pUaIbl, KOHTAKTUPYIO-
IIMe C aHAJIM3UPYEMOM KUAKOCThIO: mojinkapOoHar u ctayib 12X18H10T.

2.10 Pacxox ananuzupyeMon xuakoctu Ha Bxozae ['T1 ot 5 no 15 n/4.
2.11 Pacxon aHanmu3upyeMoi sKUIKOCTH B U3MEPUTEIILHOU siueiike oT 4 110 5 J11/4.

2.12 TabaputHble 1 MOHTa)xKHbIe pa3mepsl [ 1] mpuBenensr Ha pucyHke 1 HacTO-
AIIEro PyKOBOJACTBA.

2.13 Macca I'TI e 6omee 8,5 Kr.
2.14 Tlpubop paccuuTaH Ha KPYINIOCYTOUHYIO paboTy. BpeMs rotoBHOCTH K pa-
00Te mocIe BKIIOUEHHS SJIEKTPONUTAaHUS HE Ooliee 15 mun.
Cmp.
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2.15 AmnajgoroBble BBIXOIHBI€ CHTHAJIBI
2.15.1 KommyecTBO aHAJIOTOBBIX BHIXOIHBIX CUTHAIOB 2.

2.15.2 BpixonHoM yHU(UIMPOBAHHBIA CUTHAJ MOCTOSHHOIO TOKa (BBIOMpAETCs
MPOrpaMMHO):
— (0... 5) MA nHa conpotuBieHuu Harpy3ku (0... 2) kKOwm;
— (0... 20) MA Ha conpotuBienun Harpy3ku (0... 500) Owm;
— (4... 20) MA na conpotusieHuu Harpy3ku (0... 500) Om.

2.16 [InckpeTHbIe BHIXOAHbIEC CHTHAJIBI

2.16.1 Konm4ecTBO CUTHAJIOB C OJIOKOM BBIBO/IA TUCKPETHHIX curHaioB bB/I-8.2
(peJie ¢ mepeKIoYarolUM «CYyXUM KOHTakToM», ~ 240 B, 3 A) 8.

2.16.2 KomnmdectBo curnaioB 6e3 61oka bBJI-8.2
(omtopene HopMmanbHO pazomkHyTOe, =100 B, 150 MA) 1.

2.17 Iludposoi nHTEpPeiic

2.17.1 ®wusnyecknii ypoBEHb RS-485.
2.17.2 KananbHbIH YPOBEHb npotokon Modbus RTU.
2.17.3 CkopocTh 0OMeHa ot 1,2 no 115,2 K6ox.

Br100op aapeca ycTpoiicTBa, CKOPOCTH 0OMEHa U JIPYTUX MapaMeTpoB UHTepdeii-
ca MPOU3BOIUTCS MIPOTPAMMHO.

2.17.4 Yactora OOHOBICHUSI PETHCTPOB «PE3YIbTAT U3MEPEHUSD» (MIJIs1 JIOKAIh-
HOM CETH) ST

2.17.5 Jlng Busyanu3anuu pe3ylbTaToB M3MEPEHUHN, apXUBUPOBAHUS U KOH(U-
TYPUPOBAHUS aHAJIM3aTOpa MOXKET MCIOJIb30BaThesi mporpamma Modbus-koHburypa-
TOP, KOTOPYIO MOKHO ckauath ¢ caiita 3A0 «HIIIT «ABTomarukay.

2.18 HNnaaunkanus

2.18.1 Wuawkanus m3MepsSEeMbIX MapaMeTPOB OCYIIECTBISIETCS TpaduyeCcKuM
KUIKOKPUCTAIUNINYECKUM HHIUKATOPOM (IHCIUIEN) B @0COMIOTHBIX €IUHUIIAX.

2.18.2 CBeroanoaHbIE EAUHUYHBIC UHIUKATOPHI:
— YeThIpe MHAMKATOpPA KPACHOTO IBETA /I OTOOpPaXKCHHUS PEKHUMOB CBETOBOM CHT-
HaJIN3aIlNH;
— OWH JABYXIIBETHBIN WHIUKATOP JUIsI OTOOpaXEHUS CBS3U Yepe3 HHTepQeEric.

2.18.3 Yacrora OOHOBJIEHUS WHIUKAIIUUA 21

2.19 ApxuB

2.19.1 T'myOuna apxuBa cocTaBisieT OAUH ToA. [Ipu 3ToM MPOU3BOAUTCS 3aMUCh
n3MepeHHbix napameTpoB cNa, pH u T ogun pa3 B cexyHuy.

2.19.2 Macmrab 1no ocu BpeMeHHU MpU MPOCMOTPE apXrBa BHIOMPAET MOJIb30Ba-
T€JIb U3 pAja:
I mukcen=1c¢,5 ¢, 10c¢c, 30 ¢, 1 mun, 5 mun, 10 mun, 30 mun, 1 4,3 4,64, 12 4, 1 cyT.
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2.20 ¥YnpasJenue

2.20.1 PyudHoe ymnpaBi€HUE MNPOU3BOAUTCA MOCPEACTBOM YETHIPEX KHOIMOK M
KUJKOKPUCTANIMYECKOTO MHUKATOPA C UCIIOJIb30BaHUEM MEHIO.

2.20.2 VYnpaBneHHE OT CUCTEMBI BEPXHETO YPOBHS MPOU3BOAUTCS YEPE3 JTOKAIIb-
Hyto ceTb Modbus.

2.21 DuaexkTpomuTaHue
2.21.1 Hanpsoxenue nutanus yactotoit 50 I'y ot 187 no 242 B.

2.21.2 TlotpebnsieMast MOIITHOCTH He OoJiee 10 BA.

2.22 KOHCTPYKTHBHbIC XapaKTEPUCTUKH

2.22.1 HWcnonuenue ananuzaropa (MII) mo 3amuméHHOCTA OT MPOHUKHOBEHUS

nbud 1 Boabl o ['OCT 14254 IP65.
2.22.2 Awnanuzatopbl B YyNaKOBKE YCTOMYMBBI K BO3ACHCTBUIO BUOpAIUU IO
I'OCT P 52931 no rpynmne F3.
2.22.3 Tab6aputnHbie pazmepsl UIT (BXIIIXT) (190x200%105) mm.

2.23 Tloka3areau HAAEKHOCTH

2.23.1 BeposTHOCTH 0€30TKa3HOM pabOTHI 0,9.
2.23.2 Cpennsis HapaOOTKa Ha OTKa3 20 000 y.
2.23.3 Cpeanuit cpok ciyk0bl 10 ner.

3 XapakTepMCTHKHU

3.1 IIpenenbl nomyckaeMoi OCHOBHOW aOCOJIFOTHOM MOTPENTHOCTH IIPU U3Mepe-
Huu pNa u pH +0,05 pNa, £0,1 pH.

3.2 Ilpepensl AomyckaeMoil OCHOBHOW aOCOJIFOTHOW MOTPEIIHOCTU M3MEPEHHS
KOHIIEHTpAI[M MOHOB HATpUs

(0,1 + 0,1xA) mxe/om’,
me A - MOKa3aHUs aHaJIU3aTopa.

3.3 Tlpenensl gomyckaemMoil OCHOBHOW a0COFOTHON MTOTPEITHOCTH TP H3Mepe-
HUH TEMIIEPATypPbl aHAIU3UPYEMOU )KUAKOCTH +0,3 °C.

3.4 Tlpenenpl AOMyCcKaeMoW MOTIOTHUTEIHLHON aOCONMIOTHOW MOTPEIIHOCTU TPHU
n3mepeHnn pNa, BbI3BAaHHOM MU3MEHEHUEM TEMIEpaTypbl aHAJU3UPYEMOU KHUIKOCTH
Ha kaxbie 25 °C (B pexxume ATK) otHocutenbno 25 °C B quamna3zoHe TeMIeparyp OT
10 mo 50 °C +0,05 pNa.

3.5 Ilpenenbl gomycKkaeMoOM JIOMOTHUTEILHONW aOCONIOTHON TMOTPEIIHOCTH IPHU
n3MepeHun pNa, BBI3BAHHOM M3MEHEHUEM TEMIIEPATypbl OKPYXKAIOLIEro BO3JyXa Ha
kaxaeie 10 °C B nuamazone temneparyp ot 10 go 50 °C, ne 6omnee +0,05 pNa.

Cmpo.
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3.5.1 IlpeoGpazoBanue mzmepenHoro 3HayeHuss pH, pNa, Cy. uiam Temnepary-
PBI B YHU(PUIMPOBAHHBIA BBIXOAHOW TOKOBBIM CUTHANI OCYILIECTBIIAETCS O (PopMmyIe:

H — pH
Isblx: 1 MUH + Iduan p = p —
' PH o= PH

maxce MUH

rne pH.. —wu3MmepeHHoe 3HaueHue pH;
PH suuny PH yaxe — MaKCHUMaJIbHOE 1 MUHUMAJIbHOE 3HaYeHus: pH g nepecuéra B
BBIXOJIHOM TOKOBBIM CUTHAN (HacTpauBaroTcs B MeHIO «HacTtpoiikay,
«BBIXOIHOM CHUTHAI»);

o  — IMANIA30H M3MEHEHMS BBIXOAHOTO ToKa 5 MA, 20 MA u 16 MA mns
nuana3oHoB (0... 5) MA, (0... 20) MA u (4... 20) MA COOTBETCTBEHHO;
Il.,., — MHUHHMAaJIbHOE 3HaueHHE BBIXOJHOIro Toka 0 MA, 0 MA 1 4 MA nns

nuana3zoHoB (0... 5) MA, (0... 20) MA u (4... 20) MA COOTBETCTBEHHO.

Ipumeuanue - /{na snauenuii pNa, Cnxa u T [°C| popmyna eviznaoum ananozuuno.

3.5.2 Tlpenen nomyckaeMoi OCHOBHOM MPUBEAEHHON MOTPEIIHOCTH MPpeoopa3o-
BAaHUS U3MEPEHHOMN BEJIMYHUHBI B BBIXOJTHOW TOK +0,3 %.

4 CocraB uzneans
4.1 KoMIIeKTHOCTh MOCTABKM aHaNIM3aTropa npuseaeHa B Tadnuiie (Tadnuna 1).

Taomuma 1 - KoMIIeKTHOCTh TOCTaBKUA

Oobo3Hauenue HaumenoBanue Kou. Mpumeuanue
AH-7101 Amnanuszarop Hatpus npoMblnieHHbIN (MIT) 1
I'TI-7101 I'unponanens wig ananusaropa 1
DJINC-212 DneKTpoa u3MepUTENbHBIN pNa 1
ASPBVP-3151 |DOnekrpon nuaMepuTenbHblii KOMOMHUpOBaHHBIN pH 1
bB/I-8.2 biiok BbIBO/IA IMCKPETHBIX CUTHAJIOB BOCBbMUKAHAJIb- [Ipu 3akaze bBJI-8.2
Hbiit bB/I-8.2

3UII Komruiekt 3UII comacuo Bemomoctu 3UIT 1

JJoxkymeHTAIUA

I1C Amnanu3zarop Harpus npomsinuieHHbli AH-7101. ITac-| 1
opT

PO Amnanu3zarop Harpus npomsinuieHHbI AH-7101. Py- 1
KOBOZICTBO IO SKCIUTyaTaluu

PII Amnanu3zarop Hatpus npomsinuieHHbl AH-7101. Kom-| 1
MYHUKaIIMOHHBIN nHTEpdetic. PykoBoacTBo mo npu-
MEHEHUIO

3UII Amnanuzarop HaTpus npomseinuieHHbi AH-7101. Be- 1
JIOMOCTb 3allaCHbIX YacTeH, MHCTPyMEHTA U IIPUHA/I-
JIEKHOCTEHN

MII Ananuzatopsl HaTpus npomsbinuieHHble AH-71XX. 1
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O06o3HayeHue HanmenoBanue Kou1. IIpumeyanue

Meronvka noBepku

PO brox BeIBOAA TUCKPETHBIX CUTHAJIOB BOCBMUKAHAIb- ITpu 3aka3ze bB/I-8.2
Hb1ii BB/I-8.2. PykoBOACTBO 10 3KCILTyaTaliu

I1C bi1ok BBIBOIA TUCKPETHBIX CUTHAJIOB BOCBMHUKAaHAIb- ITpu 3akaze bB/I-8.2
Heiii bBBJI-8.2. [Taciopt

S VYecrpoiicTBo 1 padoTa aHajM3aTopa

5.1 YerpoicTBO rHApPONAHEIH
5.1.1 Pucynok 1 ummoctpupyet Buja u ycrporctso I'T1.

5.1.2 T'TI cocTouT H3 HEMOCPEICTBEHHO MaHeNu 2 (BBIMOJHEHA U3 HEP)KaBelo-
nieil cranu), Ha KOTOPOW pacrojararoTcss u3MepuTenbHas sueiika 6, aHanuzarop Ha-
Tpust 22 (M3MepUTENbHBIN Mpubdop (mpeodpa3oBaTeib)), UTOIBUATHI BEHTHIb OOIIETO
pacxona 12, dunbTp mpeaBapUTENbHON OYUCTKU S5, HaT4uK pacxoia 14 ananusupye-
Mol xuakoctu yepes I'Tl, kmemma 3azemiienus 15. B u3MmeputenbHyto siUeiiKky ycra-
HABIUBAIOTCS pNa-CeNeKTUBHBIN 3JEKTPOl 1 KOMOMHUPOBaHHBIN pH-31ekTpos.

5.1.3 K BxogHomy mTynepy BeHTWIS 12 MOABOAUTCS aHATIU3UPYEMAS KUJIKOCTh
npu nomomu TpyOku I[IBX 4x6. K BbixonHoMy miTynepy 13 moakirodaeTcsi TpyOka
I[IBX 10x14 nns civBa )KUAKOCTH B IPEHAK.

5.1.4 TlepenuBHoe ycTpoiicTBO 11 mpenHazHayeHO JIsl MOTYUYEHHS] CTaOUIIBHOTO
pacxoza yepe3 u3MepuTeNbHyI0 ssueliky. Pearent B 6auke (OyThuin) 8 (pacTBOp amMmua-
Ka (25...30) % win pactBop audTHiIaMuHa 50 %) COBMECTHO C MHKEKTOPHBIM YCTPOM-
ctBoM 10 oOecrneunBaer MoOJIIEIaYMBAHUE AHAIM3UPYEMOM JKHUJIKOCTU JI0 HYXHOTO
ypoBHs (pH-pNa > 3).

5.1.5 bauok 4 npenHasHayeH I HAJWMBA IIOBEPOYHBIX MM KOHTPOJIBHBIX
pPacTBOPOB MPU I'PAyUPOBKE aHAIU3ATOPA.

bauok 4 moorcem ucnonvzosamovca 014 pyyHO20 AHAIU3A PACMEOPA NPOObL.
Ilpu 3mom ananuszupyemwlit pacmeop 3anueaemcs 6 0auox 4.

5.1.6 Tpex-xomoBoil kpaH 9 mepekiirouaeT MOTOKH, MOJaBaeMbie 1Mo TpyOke 18
Ha MEepEIMBHOE YCTPOUCTBO 11. AHanu3upyemble MOTOKH: aHAIU3UPYEMasi KUJIKOCTb
(HampaBiieHWE PYYKU BEHTWJISI BHM3) WM KOHTPOJIBHBIN pacTBOp, HAXOAAUIUICS B OY-
(dbepHoM Oauke 4 (HampaBlIeHHE PyYKH KpaHa BBEPX).

5.1.7 Tlapsl pearenta u3 6auka (OyThuTH) 8 10 TpyOKe 16 MOCTYMArOT B MHXKEK-
Top 10, rIe OHM CMEMUBAIOTCS CO CTPYEN aHANM3UPYEMOM JKHIKOCTU U 10 TpyOke 19
MOJIAI0TCS B UBMEPUTEIBHYIO siueiky 6. TpyOka 19 3azemiena npu momormu BuHTa 21.

5.1.8 CnuB aHanu3upyeMou *KUJIKOCTU W3 MEPEIIMBHOTIO YCTPOMCTBAa MPOUCXO-
auT o TpyOke 20. OOmuii cuB B ApeHAX oOecreunBaeTcs yepes mryuep 13.

5.1.9 3azemnsronuid anekTpo 23 mpuMEHSETCA NpU rpaxyupoBke pH-amexTpo-
na (cmotpu 1. 8.3.9).
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5.2 YceTpoicTBO H3MEPHUTEIBHOI0 NPeodpa3oBareis

5.2.1 H3ameputenbHBI TpeoOpa3zoBaTesib MPEACTABIACT COOOM DIEKTPOHHBIH
OJI0K, KOTOPBIN pa3Mem€H B yAaporpodyHoM Kopryce u3 ABS-mnactuka.

5.2.2 DNeKTpOHHBIN OJIOK COCTOUT M3 JABYX IMEYATHBIX ILJIaT: IJIaThl WHIUKAIIUU
Y OCHOBHOM TUTAaThl, COEAMHEHHBIX MEXKIy COOOM MPH MOMOIIH IIOCKOTO Kabes.

5.2.3 Ha ocHOBHOM IIaTe pacnoJIOKEHBI: pa3bEMBI IS MTOAKIIOYEHUS TUTAHUS
U JaTYMKOB, aHAJIOTOBBIE BBIXO/bI U TaJIbBAHUYECKU Pa3Bsi3aHHAs OT MUTAIOLIEH CeTH
U3MEpUTEIbHAS YaCTh.

5.2.4 Ha nare MHAMKAIIMU PACIIONIOKEHBI MPEe0Opa3oBaTeslb HANPSHKEHUS TTUTa-
HUS, DJICMEHTHI YIIPABIICHUSI, HTHAUKAIUU U IudpoBoro nHTEpPEiica.

5.2.5 Ha nepenneit nanenu (PUcyHOK 2) pacronoXeHbl CIEAYIOIINE HIEMEHTHI:
— TpadUUecKui XKUIKOKPUCTALTUISCKUI HHIUKATOP CO CBETOAMOIHOM MOJACBETKOM
U3MEPSEMON BEJIMYMHBI U YCTAHOBJIEHHBIX TapaMETPOB;
— CBETOJMOHBIN ABYXIIBETHBIN SAMHUIHBIN HHAUKATOP padoThl nHTEpdetica (RS);
— CBETOAMOJIHbIC €IMHUYHBIC MHIUKATOPHI KPACHOTO LIBETA NI UHGOPMUPOBAHUS O
BBIOpaHHBIX HACTpoMKax curHanuzauui (1, 2, 3, 4);
— kuonka (3 - BreBo mo MEHI0, BO3BpaT, OTMEHA,
— xuonka (@ - BBEPX M0 MEHIO, BIPABO MO MO3ULIUAM HUDD;
— xuonka ® - Brm3 o MEHIO, yBeJInYeHue HuQphbI;
— xuomnka ¥ - BIIPABO 110 MEHIO, BHIOOP U BJIEBO MO MEHIO C (PUKCAIUECH.
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Pucynok 2 - BuenmHuii BU epeIHEN MaHeIn U3MEPHUTEIIBHOTO ITpeoOpazoBaTes

5.2.6 W3MmepuTenbHBI TPUOOp MpENCTaBiIsieT COOO0H MHKPOKOHTPOIIEPHOE
ycTpoiictBo. OIMH MUKPOKOHTPOJUIEp 00pabaThiBaeT CUTHAJ C JaT4yuKa, 00ecrednBas
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aHasoro-uupoBoe mpeoOpa3oBaHue. BTopoil MHUKpPOKOHTpouiep 00ecreuynBaeT
yIIpaBJIEHUE KJIABUATYpOU, MHIUKATOpaMU U OOMEHOM JIAaHHBIMU 110 JIOKAJIBHOM CETH.

5.2.7 Tlpwm vanuuuum uHTEepdeiica BOZMOXKHO CUUTHIBAHUE PE3YJITATOB U3MEpe-
HUS U yrIpaBieHue npudopom 1o jJokanbHoi cet Modbus. [IpubopHas nanens numeer
MPUOPUTET B YIIPABICHUU IPHUOOPOM.

5.2.8 Jlng npenoTBpallleHusi HECAHKIIMOHUPOBAHHOW HACTPOMKU M BMeEIIATelNb-
CTBa, KOTOPbIE MOT'YT NMPUBECTH K UCKAKEHUIO PE3YAbTATOB U3MEPEHUMN, IPUMEHSIOTCS
JIBA BHJIa TUIOMOMPOBAHMS: OT JOCTYIIA K AJIEMEHTaM KOHCTPYKIUU (IJIOMOUpyeTCs Ha
MPEANPUIATHH U3TOTOBUTEINE) U OT JOCTYIA K JIEMEHTaM TMOJKIIOYEHUSI U HACTPOUKHU
(umomOupyeTcst monp3oBarenem). [lomp3oBarento mpeaiararoTcst 1Ba BapuaHTa III0M-
oupoBanus ([Ipunoxenue [') KpwIIKKM Kopmyca aHaimM3aropa. AHAIOTHYHO MOXKHO
OTUTOMOHMPOBATH KPHIIIKY OTCEKA MOAKITIOUCHHUS.

5.3 Ipunuoun aeicTBUA

5.3.1 Tlpuniun paGoThl aHAIM3aTOpPa OCHOBAH Ha MOTEHIIMOMETPHUYECKOM UOHO-
CEJIEKTUBHOM METOJI€ U3MEPEHUSI aKTUBHOCTH MOHOB HaTpus (pNa) u Bogopoaa (pH).

5.3.2 TIlpwu Beruncnenuu pNa u pH yuntsiBaeTcs BIMsSHAE TEMIIEPATyphl HA YyB-
CTBUTEJIBHOCTb COOTBETCTBYIOLIUX 3JIEKTPOIOB.

5.3.3 KomOunupoBaHHbI! pH-31eKTpoa UCTONB3yeTCS I KOHTPOJIS CTENECHU
MOAIETAYMBAHUS AHATTU3UPYEMOM KUIKOCTH.

Kpome 3Toro, natuvik Temreparypbl, HaxXOAsSUIUMKCS B KOMOMHUpOBaHHOM pH-
ANEKTPOAE, MCIONB3YETCS I U3MEPECHUS TEMIIEPATypbl aHAIU3UPYEMOU KUIKOCTH,
KOTOpas MPUHUMAETCS PaBHOM I 000X AIEKTPOJIOB.

[Ipu u3MmepeHun mnokaszaTesisi akTUBHOCTH HOHOB Harpusi (pNa) ucmnoib3yercs
DIIEKTPOJIHASI CHCTEMA, COCTOAIIAS] U3 MU3MEPUTEIBHOIO CTEKJISHHOTO HATPUM-CENEK-
THUBHOIO 3JIEKTPOJA U AJIEKTPOAA CpaBHEHUs (BCIIOMOTaTEIbHOrO 3eKTpona). B kaue-
CTBE BCIIOMOTaTEILHOTO MOXKET MCIOJb30BaThCS BCIIOMOTATEIbHBIN JIEKTPOT KOMOU-
HUpoBaHHOro pH-3nekrpoza.

OJ1C 21eKTpoIHOM CUCTEMBI BBIUUCISETCA 110 (hopMyIie:

E=E + S, (pX — pX)), (1)
rne E — OJ1C anexTpoaHoi cucTteMbl, MB;

E; — KOOpJIMHATa U30IOTCHIINAIbHON TOYKHU, MB;

pXi — KOOpAMHATa U30NOTEHUMAIBHOU TOUYKH, pNa ninu pH;

pX — [OKa3areab aKTUBHOCTH MOHOB HaTpus, pNa muinu pH.

S, — TEOPETUYECKOE 3HAUCHUE KPYTU3HBI JIEKTPOAHON XAPAKTEPUCTUKH,

paccuutanHoe o ¢opmysie (2), MB/pH.
S:=-(54,196 + 0,1984 « t), (2)

rie t — TeMIIEpaTrypa aHaJIM3upyeMoi kuaKoctu, °C.

[Ipu pabote ananuzaropa 1Mo Mepe BHIPAOOTKU pecypca EeKTpoaa KpyTU3HA
ANEKTPOAHON XapaKTEPUCTUKU IOCTEIEHHO cHukaercs. [loaTomy B aHanmusarope uc-
MOJIB3YETCS PEaJbHOE 3HAUCHUE KPYTU3HBI Sp, PACUMTAHHOE B PE3YJIbTATE JIBYXTOYEU-
HOU I'palyupOBKH.
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[Tokazarenb aKTUBHOCTU MOHOB BBIYUCIISIETCS IO (hOpMYIIE:

pX=pX+ , (3)
p
rme E — OJ1C anekTpoaHOM cucTeMbl, MB;
E; — KOOpAMHATA U30MOTCHIMAIBHON TOYKH, MB;
pXi — KOOpAMHATa U30NOTCHUMAIBLHOU TOYKH, pNa niu pH;
pX — II0Ka3aresb aKTUBHOCTH MOHOB Harpus, pNa wiu pH.
Sp — peaibHOE 3HAUYC€HUE KPYTU3HBI JIEKTPOAHON XapakTepucTuku, MB/pNa;

Jist ynoOcTBa BOCHPUSTUSL KPYMU3ZHA 6 AHAU3AMOPE NOKA3bleAemcs 8 npo-
yenmax, To €CTb yMHOkeHHOM Ha 100.

Jliist ycTpaHeHus: BIUSIHUS MOHOB Bojopoxaa npu usMepeHun pNa (Cna) HOHOB
HaTpHsl HEoOX0MMMO obecrnieunTh npeBbilieHre 3HaueHus pH B ananusupyemont xuji-
KOCTH, 110 CpaBHEHHUIO C pNa, He MEHee, YEM Ha MPU eOUHULbL.

BrimonHeHne 3TOro yciaoBHs OOECHEUMBAETCS HACBHIIIEHHWEM aHAIM3UPyeMOn
KUIKOCTH MapaMu peareHta. KoHneHTpupoBanHslii (He meHee 25 %) pacTBOp ammua-
Ka UCIIOJL3YIOT NPH M3MEPEHHMU KOHIEHTpauuu Hatpus 10 1 Mxr/nm’. Ilpu Konuen-
mpayuu uonoe nampus nuxce 1 mxz/om’> ucnonvsyrom 50 % pacmeop ousmunamu-
Ha 6 600e.

OCTOPO/KHO!

Pabomamos ¢ Imumu peazenmamu MoHCHO MOIbKO 6 BbIMANCHOM wiKagy. Onu
BLI3BIBAION 0XHCO2U U PA3OPAICCHUE 211A3, ObIXAMETbHOU CUCHEMbL U KOMHCU.

Hcnonw3yiime pe3unosvle nepuamku u 3auwiumy 0Jis 21as.

B mennvix ycnoeusax oaenenue ¢ KOHmelHepe ¢ peazenmom noevluiaemcs, u
KPbIUWKY He00X00UMO CHUMAMb OCHOPONHCHO.

AHanuzupyemas )UJKOCTh IMOCTYIMAEeT Ha BXOJ TMJpPONaHEIU, HACHIIIAETCs pea-
TE€HTHBIM [apOM U MPOMYCKAETCS YepPe3 UBMEPUTEIIbHYIO SUCUKY THAPOIIAHENIH, B KOTO-
pYI0 MoMelIeHbl KOMOMHUpPOBaHHbIE pNa-3ekTpos U pH-3mekTpo.

B ananuzarope npeaycMOTpeHO NpeoOdpa3zoBaHueE MOKA3aTels AKTUBHOCTHU B €/1U-
HMI[bI MACCOBOM KOHLIEHTPALUK HOHOB HATPHs (MKI/IM).

3aBUCUMOCTb MEXJy 3HAYEHUEM IOKa3aTeslsl aKTUBHOCTH MOHOB HATPUS U UX
KOHIIEHTpAaIMel onpenensercs no popmyie:

— 1,36-pN
Cra = 10 050PN) (4)
e Cna  — KOHLEHTPalus MOHOB HATPHUs, I/aM’;
pNa — mokasaresnab aKTUBHOCTH MOHOB HATPHSL.

6 VYkazanus mep 0e30aCHOCTH

6.1 Ilo crocoOy 3amuThl YeIOBEKa OT MOPAXKEHUS IEKTPUUSCKUM TOKOM aHa-
nu3arop otHocuTed K kiaccy [ mo 'OCT 12.2.007.0.
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6.2 K MOHTaxXy 1 00CITy>)KMBaHUIO AaHAIW3ATOPA JOIYCKAOTCS JIUIA, 3HAKOMBIE C
OOIIMMU MpaBUJIaMU OXPaHbI TPyAA U BIEKTPOOE30MACHOCTU MPU pabOTe C AIEKTPO-
ycTaHoBKamu HarpspkeHueM 10 1000 B, a Taxke npaBuinamMu paboThl ¢ XUMHUYECKUMHU
peaKkTUBaMH.

6.3 YcraHOBKa M CHATHE aHAJIM3ATOPA, MOAKIIOUEHUE U OTKIIFOUEHUE BHEIIHUX
1eneil JOMKHBI TPOU3BOAUTHCS IPU OTKIIOUEHHOM HarnpshKeHuu nutanus. [loakmtoue-
HUE BHEITHUX IEeTIe MTPOU3BOJUTH COITIACHO MaPKUPOBKE.

6.4 3ampaBka WM 3aMEHA peareHTa IS MoAleTaunuBaHus (CMoTpu 7.2.2) TOIK-
Ha TIPOBOJUTHCS TOTBKO B BRITSDKHOM IIKady.

7 IloaroroBka K padore ¥ MOPSAAOK PadOTHI

7.1 BHemHHMid 0CMOTp

[Tocne pacriakoBKH BBISIBUTH CJIEYIOIIUE COOTBETCTBUS:
— aHaNMM3aTOp JOJDKEH OBITh YKOMIUIEKTOBAaH B COOTBETCTBUHU C MACTIOPTOM;
— 3aBOJICKOM HOMEp JOJKEH COOTBETCTBOBATh YKA3aHHOMY B MACIIOPTE;
— aHaJIM3aTop HE JOJKEH UMETh MEXaHUUYECKUX MTOBPEKICHHUIA.

7.2 IlopsAOK YCTAHOBKH

7.2.1 YcraHoBKa rujiponaHesiv Ha OObEKTE.

[Ipu MoHTaXe HEOOXOUMO MPEYCMOTPETh CIAEAYIOIIHNE YCIOBUS:
— MECTO YCTaHOBKH JOJKHO OBITh JIETKOJOCTYIHO ISl 0OCTY>KUBAHMUS;
— HaJi MECTOM YCTAHOBKH HE JIOJKHO OBITh KPaHOB, (pi1aHIEeB U TPYyOOIIPOBOAOB BO
n30exaHue Karejb arpeCCUBHBIX PACTBOPOB;
— MECTO YCTaHOBKH JOJHKHO OBITh BRIOPAHO Tak, YTOOBI M3MEPEHHOE 3HAYCHHE HaU-
JY4IIMM 00pa3oM XapaKkTepHU30BaJi0 KOHTPOIMPYEMbIH IpOLECC.

VYcranoka ['TI Ha 00bEeKTE TPOUZBOIUTCS B CICAYIOIIEM MTOPSIIKE:
— I'll kpenuTcs Ha METAIUIMYECKNE PEVMKU B BEPTUKAIBHOM IOJ0KEHUU C TIOMOIIBIO
4 moHTaXHBIX 601TOB M6%30, HIkHUM Kpait ['T] momkeH HaXOMUThCS Ha PacCTOsI-
HuK He MeHee 0,5 MeTpa OT 1oJa; pacCTOsTHUE OT 3aJHEl CTEHKH MMaHEeIn 1O CTEHbI
JOJKHO OBITh JOCTATOYHBIM IS YI0OCTBA 3JIEKTPOMOHTAXA;
— MOABOJI U CJIMB KOHTPOJIMPYEMOTO pacTBOPa OCYLIECTBISETCA C UCIOIb30BAaHUEM
TpyOoKk II1BX ceuenuem 4x6 u 10x14 coomeemcmeenno;
— MOABOJIKY MPUCOEIUHUTENbHBIX Kabellel aHan3aTopa MpOU3BOAUTh Yepe3 pe3u-
HOBBIE BTYJIKH, PACIIOJIOKEHHBIX HA TTAHEIH.

7.2.2 3ampaBka O6auka (OyThUIM) C pEareHTOM WJIM 3aMeHa peareHTta (cMoTpu Pu-
CYHOK 1).

7.2.2.1 OtcoenuHuTh KOHEIl TpyOku 16 oT mmxekTopa 10, CHAB €ro co ITyIe-
pa. Jlomyckaetcsi oOpe3aTh koHel TpyOku BOMmM3M mtyrepa. Ecnu tpyOka 16 crano-
BUTCSI KOPOTKOM, TO PEKOMEHIYETCS €€ 3aMEHUTb, OIUHA MPYOKU MOXHcem Oblmb 6
npeoenax om 300 00 360 mm.

7.2.2.2 Cusate 6adok (OyThUIb) ¢ peareHTOM 8 ¢ TpyOkoi 16. lanee padomuot
6bINOIHAIOMCA 6 ebimadcHom wikag)y. [lpu mepeHocke Oauka JepkaTh €ro BEPTHU-
KaJbHO, HE JIOMyCKasi HAKJIOHOB U pa3JiiBa MOIIEIaunBaOIIEH YKUIKOCTH.
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7.2.2.3 VnepxuBas KpbIIIKY OAHOW PYKOH, OTBEpHYTh Kopmyc Oauka (OyThLIN)
napyroit. CauTh 0TpabOTaHHYIO MOAIIEIAYUBAIOITLY IO XKUJIKOCTh (PEareHT).

7.2.2.4 Hamonauth ©O6a4dox (OyThUIb) CBEXKHM pEarecHTOM B KOJIHYECTBE
(300...400) mn. YnepxuBasi KpbIIIKY OAHOW PyKOW, HaBepHYTh 0Oa4dok, oOecreduB
VIUIOTHEHHE KpBIIIKKM. B KauecTBe peareHTa HPUMEHSETCS pACmEop amMMuaxa
(25...30) % unu pacmeop ousmunamuna 50 %.

7.2.2.5 VYcraHoBuTh 6240k (OyThLIb) Ha THIPOIAHETh M MPUCOCTUHUTH KOHEI]
TpyOku 16 Ha mTynep umxexkropa 10.

BHUMAHHE!

Ilpu ucnonv3oéanuu cpedcmeé uHOUBUOYAIbHOU 3AUUMBL 603MONCHA 3AMEHA
peazenma 6 mecme pacnosnoxcenusn cuoponanenu. /lna smozo npouszeooumcs 3ame-
Ha oymobliu 8 ¢ OMPAdOMAHHBIM PEAZeHmoM HA Oymulib, yyHce 3an0JIHEHHYI) Cée-
HCUM PeazeHmom.

Jna 3amenst 0ondxcHa ucnonv3zosamuvca Oymoliib, 6xooauian 6 komnaexkm 3HUII.

Ocmoporcno evinymsp Oymoliib 8 ¢ mecma eé pacnoioxceHus Ha 2UOPonaneu.
Yoepircusana kpvruuky oymoinu oonoui pyxoii, omeepuyms eé kopnyc opyzoiu. Cuamep
Oymuine ¢ cuoponamnenu.

OmeeprHymp KpbluiKy RPUHECEHHOU OYMBLAU CO CEEHCUM PeazeHmom. Yemano-
UMb OYMBLIL CO CEEHCUM PEAZeHMOM HA 2UOPONAHETb, NPEOSAPUMEIbHO npUsep-
HYy8 eé K Kpvluike ¢ mpyokoi. Hasepnymo KpoluiKy om npunecénnoi Oymuliu na oy-
Mol ¢ OMPAOOMAHHBIM Pea2eHnOM.

7.2.3 TlogroroBka pH-3nexrpona.

BHUMAHHE!

Ilpu mpancnopmupoeanuu I'll ¢ nooknwueHHbIMU INEKMPOOAMU HA INlEK-
mpoovl Hademul 3auiumusle Koanauku. Ilepeo ycmanoexoii 31eKkmpooo8 Koanauxku
HAOO0 CHAMD.

[lepen ycTaHOBKOM B M3MEPUTENBHYIO AYEKYy KOMOMHMpPOBaHHbIA pH-31exkTpon
JOJKEH OBITh BBIMOUYEH U OTTPaJyUpOBaH Mo OypepHbIM pacTBOPAM.

BoimaunBanue npousBonuts B 0,1 H pactBope HCI B Teuenue 8 yacos.

[Tocne BhIMauMBaHUSI XpaHEHHE W TPAHCIOPTUPOBKA Ha 00bEKT pH-anexTposna
ocymectsisiercs B 3M pacteope KCl.

J1ist mpoBenieHrs TpagyupoBKH 10 Oy(GepHBIM pacTBOpaM 3JIEKTPO TOMEIIAIOT B
nabopatopusiii crakan 100 mu ¢ 6ydepubiM pacTBopoMm. Tam ke ycTaHaBIMBaeTCs 3a-
3eMIISIFOIINI  AIIEKTPOJ, KOHTAaKTHpyIomui ¢ OydepHbIM pacTtBopoM. [pagyupoBka
MIPOM3BOAUTCS B COOTBETCTBUU C METOAUKOM, MPUBEAEHHOM B 1. 8.3.9 HaAcCTOsAIIEro py-
KOBOJICTBA.

[Tocne mpoBeneHust rpagyupoBKU YCTaHOBUTH pH-31€KTpoa B U3MEPUTEIIbHYIO
SYCHKY.

7.2.4 TloaroroBka pNa-3ieKkTposa.
Ecnu nmpumenen pNa-anektpon NAB1502, on umeer oTrBepcTHE MJiS 3aJIUMBKU
ANEKTPOJIUTA, 3AKPHITOE TEPMETU3UPYIOLIUM KOJIBLIOM, TO IEpe]l HCIOJIb30BAaHHEM
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ANIEKTPOoJa HEOOXOUMO CIBHHYTH Fe€pMETHU3UPYIOIIEe KOJBIIO BBEPX, YTOOBI OTKPHITH
OTBEpCTHE.

[lepen ycTaHOBKON B M3MEPUTENBHYIO A4EUKY pNa-3JIeKTpo TOJIKEH OBITh BbI-
MOYEH M OTTpaAyHpoOBaH MO KOHTPOJIbHBIM PACTBOPAM.

Bvimauusanue pNa-snexkmpooa npouzeodumsv 6 meuenuu 8 uvacoe ¢ 0,IM
pacmeope NaCl.

[Tocne BhIMaunMBaHMs XpaHEHHE W TPAHCIIOPTHPOBKA Ha 00BEKT pNa-3iekTpoja
OCYILECTBIAETC B KOHTponbHOM pactBope 1000 mMxr/mv® NaCl wnu B OydepHOM
pactBope 9,18 pH.

[IpOMBITB 37IEKTPOJ CTPYEU AUCTUINIMPOBAHHOW BOJIBI.

YceranoButh pNa-371€KTpOJ B U3MEPUTENBHYIO sSUerKy. [IpoBecTu rpagyupoBKy
AIIEKTPO/IA TI0 ABYM KOHTpOJbHBIM pactBopam: 100 mkI/mm3 u 1000 mxI/nm3 NaCl (B
COOTBETCTBHH C 1. 8.3.8 HACTOSIIIIETO PYKOBOJACTBA).

7.2.5 YcraHOBKa 3JEKTPOAOB B UBMEPUTEIBHYIO SIUCHKY

7.2.5.1 Taiika 4 (cmotpu Pucynok 3) pukcupyetr TpyOKy, 0 KOTOPOIl B U3Me-
PUTENBbHYIO STUeHKY nmogaéTces npooa.
W3 uzmeputenpbHOM ssueiiku mpoba uepes mrylep 9 cauBaeTcs B IPEHaK.

7.2.5.2 YcraHOBKa U3MeEpUTENBHOrO pNa-aekTpona 6 B sUelKy | BBINIONHAETCS
cieaymuM oopa3om (cmoTpu PucyHnok 3):

— OTBEPHYTH AEpPKaTelb 3;
— HaJIeTh Ha JJIEKTPOJ JiepKarenb 3, manody 8, pe3uHOBOE KOJIBLIO 2 U BTOPYIO HIaii-
oy 8;
— YCTaHOBHTb 3JIEKTPOJ B COOTBETCTBYIOIIEE HE3/0 AYEHKU TaK, YTOOBI ero pado-
yasi MeMOpaHa HaXOAWJIach OT JHA Ha PACCTOSIHUM NpUMeEpHO 10 MMm;
— 3aBEpHYTh JepKarenib 3, MpU 3TOM PE3UHOBOE KOJBIO 2 JOKHO TePMETHYHO
YIUIOTHUTD 3JEKTPOJI B THE3JIE.

7.2.5.3 YcraHoBka KoMOMHUpoBaHHOTO pH-31ekTpona 7 B siueiiky 1 BbIMOIHSAET-
Csl CJIEIYIOLUM 00pa3oM:
— OTBEPHYTh FaliKy T€pMOBBOJIA 3J;
— HAJETh TaMKy TEPMOBBOZA 5 HA JIIEKTPO. 7;
— YCTaHOBHTH DJIEKTPOJl B COOTBETCTBYIOIIEE THE3/I0 SYEHKH TaK, YTOOBI ero pado-
yas MeMOpaHa HaXxoujach OT JHA Ha pacCTOSHUU MpuMepHo 10 mwm;
— 3aBEpHYTh IaliKy répMOBBOJA J;
— nocne gukcanun pH-3mekTpoga B siUCHKEe yCTAaHOBUTH HA HETO CBEPXY Pa3beéM C
kabeneM 10 u 3aBepHYTH BPYUHYIO.

7.2.6 Cuarue (BoieMKa) pH-31ekTpona u3 u3MepuTeabHON SUehKy

BHUMAHHUE!

PH-31exkmpo0 sasnsaemcea ouenv Xpynkum uzoenuem.

Umoowvr evinymo u3 aveiku pH-anekmpoo neodxodumo npeosapumenpHo om-
6EPHYMb GPYUHYI0 U CHAMb pa3vém c kaovenem 10 ¢ pH-3nexkmpooa, u monvko no-
mom omeepuymp 2aiiKy zepmogeooa 5. Ocmoposcnuo evinyms pH-21empoo u3 aueii-
Ku

Cmo.
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PucyHok 3 - YcTpoHCTBO UBMEPUTEIIHLHOM STYEHUKHU

7.3 IloAroroBKa M3MePUTEJIbHOI0 NPeodpa3oBareJif

y B apeHax

7.3.1 AHanuzarop MOCTaBIISIETCS HACTPOEHHBIM B COOTBETCTBUU C 3aKa30M. 3a-
BOJICKME HACTPOMKHM yKa3aHbl Ha IIWJIbJAMKE aHAIM3aTOpa U B MACIIOPTE.
7.3.2 I'pamyupoBKa O KOHTPOJIbHBIM U Oy(epHBIM pacTBOpaMm.

[Ipunoxenune B comnep uT METOIUKY TpalyupoBKu. [ pamynpoBka mno AByM Oy-

dbepHbIM pacTBOpaM (ABYXTOUEUHAs) ABIAETCS 00s3aTeNbHOMN ISl IEPBUYHON U TIEPUO-
JUYEeCKOM (OMH pa3 B MECsIl) IPpalyipOBKU aHAIU3ATOPa B MPOIIECCE IKCILTyaTaliu, a
TaKXke NocJie 3aMeHbl npumMeHsemMoil 9C Ha HOBYIO.

7.3.2.1 I'pagyupoBka OC pNa npou3BOOUTCS MO KOHTPOJBHBIM pPAacTBOpam
100 mxr/mm® 1 1000 Mxr/mm>.

7.3.2.2 TpagyupoBka OC pH npousBoautcs no OydepusiMm pactBopam 6,86 pH
n 9,18 pH.

NNam

Cmpo.

Ne dokvm.

lModnuck

[ama
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8 Pexumbl padoTbl aHATH3ATOPA

8.1 IIpu BKIIOYEHUM NMUTAHUS AHAINA3ATOP ABTOMATHYECKH NEPEXOIUT B PEKUM
«M3mepeHne» u paboTaeT Mo paHee HaCTPOCHHBIM IIapaMeTpam.

8.2 Pexum «MU3mepenune»

Pexum
«3mepenune»
J@ ] L
U3MEPEHUE T'PAJIYHPOBKA cNa I'PAAIYUPOBKA pH TJIABHOE MEHIO

pNa 2-TouedHas TPaayup. 2-To4eyHas rpaayup. ApxuB
cNa + pH Boccran.3aBog.Hactp.
I'padux cNa + T Bepcus I10
I'pagux pH+ T JluarHoctuka
I'pauk cNa + pH

8.2.1 Ha3HaueHue KHOMOK B pexkume «3mepeHuex:
— [#) - Bxox B MeHIO BbIOOpA BUJIa MHIUKALIMK B pexkuMe «3mepenne»;
— 9 - Bxox B MeHIO rpagyupoBku Bxoga pH kanama Nel;
— ) - Bxox B MeHIO rpagyupoBku Bxona pH kanana Ne2;
— (¥ - Bxon B (TJTABHOE MEHIO».

8.2.2 BpIOOp BUJla TPE/ICTABICHUS TAHHBIX B PEXKUME U3MEPEHUS.

Ommbka u3MepeHus
Sl G = WM 14.01.13 09:33 2,5 n/a
Hara | | Bpemst | (ecim HeT — mycTo Pacxon cNa HW3mepentoe
\% \g g 2 2 9 3HAYEHNE
cNa
14.01.13)(09:33) [B®A (2.5 /4] ;4;/3 .
cNa 2 2 pNa 3.00
pH 10.01
;‘;/3 Tp 0.0°C
pNa 3.00
pH 10.01 14.01.13 09:33 2,51/
0 Ul. : . 9
Tp 0.0°C pNa . Nzmepennoe
3HAYCHUE
9 pNa
°
cNa 3.00 mxr/mm3
pH 10.01
VI3MEPEHHE Tp 0.0°C
pNa
cNa + pH 14.01.13 09:33 2,5 n/4 HNsmepenuoe
I'pauk cNa + T cNa SHAYCHHC
I'paguxk pH+ T MKT/1M3 ~—_ CNa
I'paduk cNa + pH 9 00
pNa 3.00 h
M3mepennoe
pH 1 _60 = 3HAYCHUE
Tp 0.0°C pH
Cmp.
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8.2.2.1 , 151 - uppoBOE 0TOOpAKEHUE U3MEPEHHBIX JaH-
HBIX (CMOTPH PUCYHOK HUXKE):

Ommbka u3MEpeHUsT B 3TUX PEKUMax WHAMIMPYETCS B BuAC «Exx», rme «xx»
3TO IIECTHAIIATEPUIHOE TIPEICTaBICHHE KoJa OMMUOKH. B 3TOoM 4mciie moOUTHO 3aKo-
JTMPOBAHBI KOJIBI OIMUOOK, CITUCOK KOTOPBIX MOYXHO TIPOCMOTPETH B MEHIO «J[naraocTtu-
ka» (1. 8.3.7).

Pacmmdponka «xx» (butel 0123456 7):
Homep Outa HlecTHagunaTupuYHaAs MacKa Onucanmne omMoOKU
0 0x01 Omm6ka cBsa3u ¢ bBJI-8
1 0x02 BuyTtpennss ommbka Nel
2 0x04 BuyTtpensnsis ommbka Ne2
3 0x08 HeuncnpaBHOCTh gaTunka TeMneparypbl

8.2.2.2 : i - oToGpaske-

HUE U3MEPEHHBIX JAHHBIX B BUJIEC Tpaduka (CMOTPU PUCYHOK HUKE):

Texy1ee 3HaueHNE Tekymiee 3HaUEHNE ( 9 OO)MKF ( 23. 8)°C
rnapamMerpa Ha rnapamMerpa Ha
CILTONTHOM rpaduke ITyHKTUPHOM Tpaduke
Enunune usmepe-
MaKCI/IMyMW\ {( 9. OO)XXJ [( 23.8)xx JJ< HHUS TTapaMeTpa
CIUTOIITHOTO
RN i
auka i -, s Maxcumym
il * < N
oo : IyHKTUPHOTO 08 56:10 11.11.13 08:58: 00
A : rpauka
Muaumym e Musanmym ( 1.60)pH ( 55 4)°C
CILIOIIHOTO AN ITyHKTUPHOTO
Tpaguka 08336110 1111713 085800 Tpaguka '
Bpewms nepoit Bpewms Texymen
TOYKH TpadpuKa (moGapisiemMoit)
TOYKHU Tpaduka
08 56:10 11.11.13 08:58: 00
( 9.00)mMKr (1L 60)pH
N3MEPEHHE =
cNa i
pNa :
cNa + pH
I'pa¢ux pH + T : K i
I'pachuk cNa + pH —> 08 56:10 11. 11 13 08:58: 00
Cmp.
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8.3 I'TABHOE MEHIO

8.3.1 Bxon B «IJTABHOE MEHIO» npousBoautcs npu HaXaTUU KHOIKH

(cmotpwm 1. 8.2).

8.3.2 AJropuTm BBOJAA YHCJIOBbIX 3HAYEHHH.
BBoj uMcnoBBIX 3HAYEHUH MapaMeTpoB aHAJIU3aTOpa OCYIIECTBIAETCS IMOpa3-
psaHo. BpIOop AecaTUYHOTO paspsnia, 3HaYeHHE KOTOPOTO HAJ0 HM3MEHUTh, OCYyIIle-
crBisieTcs: Kuomkoit (4. Koppekrupyemslii paspsii oToOpakaeTcsi B MUTAIOIIEM PEXKH-

MC€.

JI71ist u3MeHeHus1 3Ha4eHHsT BBIOPAaHHOTO pa3psijia HE0OX0IMMO HAKUMATh KHOIIKY
(), ipu sTOM 3HAUCHME KaxkOrO paspsia (KpOMe CTapLIEro) OyIeT N3MEHSTHCS ITUKIIN-
yecku 1o nopsaaky 0, 1, ..., 9, 0 u tak nanee. [Ipu u3smeHenun crapuiero paspsjaa 3Ha-
YEHHE U3MEHSIETCS NuKIndecku no mopsaaky 0, 1, ...,9,-9, -8, ..., -1, 0, | u Tak nanee
(ecmum 3TO JTOIMTyCKaeTCs [l JAHHOTO MapamMeTpa).

8.3.3 Ilommenro HACTPOMKMH.

ITTABHOE MEHIO
Apxus
Boccran.3aBoa. Hactp.
Bepcus I10
JlmarHocTuka

8.3.3.1 Bxoapbl.

HACTPOMKU
I'padux
JnckpeTHbIEC BBIXOIBI
CBeToanoabl
TokoBBIE BBIXOIBI
Hutepdeiic
Hara u Bpemsa
Curnanuzanus 3ByKOM

—>

HACTPOMKH
I'paduk
JnckpeTHBIE BBIXOBI
CBeTOaMOIBI
ToxoBBIE BBIXOJIBI
WnuTtepdetic
Hara u Bpems
CurHanu3anusi 3ByKOM

pH
Temneparypa

Bpewms ycp. manoro cur

Bpewms ycp. 6onbii. cur
IMopor Oombur. cur

Ei (mV)

Kpyrtussua (%)

pNai (pNa)

Ei

(mV)
Kpytusna (%)

pHi (pH)

Tun HCX tepmomerpa

Cormp. ipu 0 rpax C
Pyunas remneparypa
Koppexkuus temnepar.

Cmo.
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B sTOoM pexxume HacTpauBaroTcs nmapamerpsl uzmepenus cNa, pH, Temneparypa.
Bxonp! e I — MPOCMAaTPUBAIOTCA U KOPPEKTUPYIOTCA MapaMETPbl U3MEpPE-
Hus cNa:

- m - IPOCMOTP H KOPPEKTHPOBKA
BPEMEHU YCPEIHEHHUS MAJIOTO U OOJBIIOTO B CEKYH/IaX;

— - IPOCMOTP M KOPPEKTHUPOBKA IMOpOra mepexojia OT
(GuUIbTpalK MAJIOTO CUTHANA K OOJIBIIOMY B MKT;

— — MPOCMOTP U KOPpeKTHpoBKa napamerpa pNa-snekrpona Ei B Musim-
BOJIBTAX;

— — IPOCMOTP U KOPPEKTUPOBKa napamerpa pNa-anekTpona S B Mpo-
LIEHTAaX;

pNai (Na) — IMPOCMOTP M KOPPEKTHPOBKA mapamerpa pNa-amekrpona pNa; B

enuHUIIAX pN

— I_ — MPOCMATPUBAIOTCS U KOPPEKTUPYIOTCS MapamMeTphbl u3Mepe-
Hus pH:

- m - IPOCMOTP H KOPPEKTHPOBKA

BPEMEHHU YCPEIHEHHUS MAJIOTO U OOJBIIOTO B CEKYH/IaX;

— - IPOCMOTP M KOPPEKTHUPOBKA IMOpoOra mepexojia OT

(buIbTpali MaJIOro CUTHaNA K OonbiiomMy B pNa;

— — MPOCMOTP U KOPpPeKTHpoBKa mapamerpa pH-anekrpona Ei B musuium-

BOJIBTAX;

— — IPOCMOTP U KOPPEKTUPOBKa mapameTrpa pH-anekTpona S B npolieH-

Tax;

— Jlsig{dsd] — npocmoTp U KOppekTUpoBKa napamerpa pH-anektpona pHai B enu-

Hunax pH;
Bxonr! s TeMne DATYP I — MPOCMATPUBAKOTCS U KOPPEKTUPYIOTCA NTAPaMETPhI

U3MEPEHUS TEMIIEPATYPHI:
o Bpevs ce):[HeHH;I — IPOCMOTP U KOPPEKTUPOBKA BPEMEHH YCPEIHEHUS B Ce-

KyHJax;
— B (OGN EN ] — Boioop Tunia HCX npumeHsieMoro gardvka Temmepa-

TYpBbI;
— m — BBIOODP COMPOTHUBJICHUS IaTYMKA TEMIIEpaTyphl MIPU HYJE Ipa-

nycoB llenbcus;
— PR LEERSYINGE RN ] — 3a/1aHUE TEMIIEPATYPbI TP OTCYTCTBUM JIATUMKA TEMIIE-

parypel;
P  OppeKILIA TeMIICpATY B K ABYXIPOBOHOM HOL-

KJIIFOYEHUH JAaTYMKA TEMIIEPATYPHI B rpajaycax.

Ilpumeuanusn

1 3adannoe 3navenue pyunoii memnepanmypusl UCHOIb3YENICA AHATUIAMOPOM A6MOMamuye-
CKU npU 00pblée unu KOPOMKOM 3aMblKAHUU OAMYUKA meMnepanmypbol.

2 B kauecmege oamuuka memnepamypsl ucnoiv3yemcsa ecmpoenusiii ¢ pH-anexkmpoo oam-
YUK memnepamypul, KOMOPLLl NOOKAIOUACMCA KO 6MOpomy 6x00y memnepamyput Re2.

Cmpo.
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BBIOpAH PEXUM aBTOMACIITaOMPOBAHUSI.

8.3.3.2 I'paduk.

HACTPOUKU
Bxosibl
—p| 1
JluckpeTHbIe BHIXO/BI Temmeparypa
CBeTOaUOABI
ToxoBbIE BBIXOIBI
Wntepdeiic

Jara u Bpems
Curzanusanus 3ByKOM

(4]

MuHUMAaJIBHBINA IpEeae

MaxkcuManbHbIHi npeaesn
AsTtomaciitab

B sTOoM pexxkume BIOMparoTCS mapaMmeTphl MacITaOUPOBAHUS I KaXIOTO H3-
Mepsiemoro napametrpa: cNa, pH u Temnieparypa. [l kax1oro napamerpa MUHUMAJIb-
HBI ¥ MaKCUMAJIbHBIN Mpeesbl ISl BEIBOIA TPEHIa HAa MHAUKATop. Miu MoXeT ObITh

8.3.3.3 JIuckpeTHbIe BHIXOABI.
B sTOM pexkume nmporpamMMHUpyIOTCS BOCEMb PEJIEHHBIX BBIBOJOB, KOTOpPBIE pac-
MOJIO’KEHBI B BBIHOCHOM OJIOKE BBIBOJIA TUCKPETHBIX curHajioB bB/I-8: mopor cpabarei-
BaHUsl, TUCTEPE3UC, 3a/ICPKKHU BKIIOUECHHS M BBIKIIOUECHMS, PYHKIUS cpabaTbIBaHUs U
IIPUBSI3Ka K IMapaMeTpy.

st pabotsl ¢ 6;1okoM BBJI-8 ero Hago BKIFOUUTH B MEHIO PANIQSeISENsiS GRS 0O S|

BbIOpaB B MeHIO RGNS

. &

HACTPOMKH
Bxomer Brixon 1 8 pene, BB/I-8 pH
L pachux Boixox 2 Temmneparypa

—»| Boxon 3 Pacxox
Caeromo Broxon 4 Ounda
ToKOBBIE BBHIXOMIbI Boixox 5 Iopor cpaGarbiBaHus Hanuune muTaHus
Unrepdeiic Bhixox 6 ['mcrepesuc
Hara u Bpems Bhixon 7 3ajeprkKa BKITKOUCHUS
CurHanusanus 38yKoMm Bhixox 8 3aeprKKa BLIKIIOUCHHUSI
DdynKuus cpabaTbIBaHuUs —>

Ilpumeuanusn

Cpab. 1o mpeBbII.
Cpab. 1o npeHmxK.

1 Kaocowtit 6b1x00 modcem 0btmov HACMPOECH HA CUZHATU3AUUIO 00 owiudKe (OuazHocmuka).
Jlna amozo naoo eviopams pexcum: Ilpusazka k napamempy, OQuiuoka (n. 8.3.7).

2 Kascowtit 6b1x00 Modricem 0blmp HACMPOEH HA CUZHATUZAUUIO 00 OMCYMCMEUU HaAnpsce-
HUuA numanus, nooasaemozo Ha pH-wemp. /lna smozo naoo eviopame pexcum: Ilpueasxa K
napamempy, Hanuuue INumanus.
3 Ilpu evikntouennom bBJ/[-8 6ébix00 pabomaem ¢ pesxcume 00HO20 OUCKPEMHO20 8bIX00a U
0717 U3MEHEeHUs OOCHYNHbL HACMPOUKU MOTbKO NEPEO20 8bIX00A.

8.3.3.4 CBeToamnoasnl.

HACTPOMKU
Bxomsr
I'papux

JIMCKpeTHBIE BBIXOJIbI —>
CBCTO}IObl

TokoBBI€ BBEIXOIBI
Hntepdeiic

Jlara u Bpems
CurHanu3amys 3ByKOM

Cseromuon 2
Cseromuon 3
Cseronuon 4

IIpuBs3Ka K Hapamerp
IMopor cpaGaTbiBaHus
DyHKIHS cpabaThIBAHU

Hig

cNa

pH
Temmnepatypa

Pacxon

Omrnbka

OTKJII0YEH

Brurounts ecinu < Iop.
Bxuttounts eciu > Iop.

Cmo.
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B »Tom PEKUME I KaKJA0TO M3 I-IeTI:.IpéX CBCTOAMOAOB, PACIIOJOKCHHBIX Ha
MEPEIHEN MTAHENN aHAIU3AaTOPa, MPOTPAMMUPYIOTCS YCIOBUS UX BKIKOYEHHUS. J[1s Kax-
JIOT0 CBETOAMOJA YCTaHABJIMBAIOTCS MPUBS3KA K MapameTpy, NOpor cpadaTbiBaHUS U
¢yHkuusa cpabateiBanus. Hanmpumep, MOTyT OBITh 3alpOrpaMMHUPOBAHBI TAKUE PEIKU-
MBI CUTHAJIM3aIlM1, KaK UCTOILEHHE peareHTa (1o CHKEeHHIo 3HaueHus: pH), mpeBeblie-
HHUE 3HadeHusI cNa BBIIIE AOITYyCTUMOTIO 1 ApYyTrHuc.

Ilpumeuanue - Kadxtcowtit ceemoouod mosxcem 0vtmov HACMPOEH HA CUZHATUZAUUIO 00 OWIUD-

Ke (Ouaznocmuxka). /Insa 3mozo naoo eviopams pexcum: Ilpueazka k napamempy, Ouiuoka uz-
mepenus (n. 8.3.7). Ilpu smom ceemoouoo muzaem.

8.3.3.5 TokxoBbI¢ BHIXOIbI.

HACTPOHKH I—}
Bxonpl
pag T
JINCKpETHBIE BBIXOIBI —|‘> 7" Huwxn. npenen usmep. Pacxozll) P
CBETOMOb! Bpixon 2 BepxH. ipezien usmep.
TOKOREIE BEIXOIET JluanasoH TOK. BBIX0/a
Nurepdeiic
Hara u Bpems
Curnanuzamms 3ByKOM (0 - 20) MA

(4 - 20)MA

B sTom PCXKHUMC HACTPAHUBAIOTCA IIApaMCETPbl ABYX TOKOBLIX BBIXOAHBIX CHI'HA-

JLONOSSCRSe @S — PRSIl - HacTpOoMKa mapaMeTpoB MEPBOrO TOKOBOTO

BbIXOJ4.

— LA ERICHEWE A - B 9TOM pEXUME BHIOMPAETCS OMH U3 YETBIPEX U3MEPS-
embix napametrpoB (CNa, pH, Temrneparypa uiam pacxop), KOTOPbIM OydeT TpaHCIIU-

POBaThCs BHIXOJJHBIM TOKOBBIM CUTHAJIOM (CMOTpHU PUCYHOK);
— PELERERI NP - YCTAHABIMBACTCS 3HAYEHUE HIXKHETO Ipezesia BhIOpaH-

HOTO TIapaMeTpa BO BCEM €ro JIUarna3oHe U3MEpPEHUs;
— - YCTaHaBJIMBAETCS 3HAUYE€HHE BEPXHETO Mpejiesa BhIOpaH-
HOTO IIapaMeTpa BO BCEM €ro IUana3oHe U3MEPEHUS;
— PILENEE) SNt - BhIOMpaeTCs OJMH M3 BAPUAHTOB JUANia30Ha TOKOBOTO

BbIxo1a: (0... 5) MA, (0... 20) MA unu (4... 20) MA.
JROKOISERASe@ONSY — PRIy - HAaCTPOIiKa MapaMeTpPOB BTOPOTO TOKOBOIO
BbIXOJ1a. [IlapaMeTphl BTOPOro TOKOBOTO BBIXO/a HACTPAUBAKOTCSA aHAJIOTUYHO HACTPOM-

K€ TTapaMeTPOB TIEPBOTO TOKOBOTO BBIXOJA.
8.3.3.6 Hmurtepdeiic.

JOB.

HACTPOMKU
Bxonwr .
I'paduk
JIUCKPETHBIC BBIXOJIBI
CBeTroauoanl CxopocTh niepefauu
TOKOBBIE BEIXObI Kontposp u€tHOCTH

Hurepdeiic
Hara u Bpems
Curnanu3zanus 3ByKOM

Cmpo.
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B aTOM pexume HacTpamBaroTcs mapameTpsl uHTEep(deiica: Anpec B cetu, Cko-
pocTh niepenaun 1 KoHTpoas 4ETHOCTH.

8.3.3.7 Jlara u Bpems.
B 3TOM pexume ycTaHaBIMBAIOTCS TEKYILIUE IO, MECALL, YACIIO, YaChl © MUHYTHI
111 pabOThl BCTPOEHHBIX YAaCOB PEAJIbHOTO BPEMEHH.

HACTPOWKH

Bxonpl

I'padux

JuckpeTHbIe BBIXO/IBI L0/

CBeTOIHOIbI MeCSI]

TokoBbIE BBIXOABI YHUCIIO

WnTepdeiic 9acel
MHHY ThI

Curnanuszanus 3ByKOM CEKYHIIBI

8.3.3.8 CurHajusauus 3ByKOM.

HACTPOWKU
Bxonsl
I'papux
JIMCKpETHBIE BHIXOIBI
CaeToauoasl Omubka
TOKOBBIE BBIXOJIBI
Wntepdeiic

B 3TOM pexxnMe HacTpamBaeTCs 3ByKOBasi CUTHAIU3ALUSL.
— PEEEEHIERGOUNY - 1pY BKIIOYCHUU 3TOr0 PEXMMA MPU HAXKATUU HA KHOIIKHU
neEeﬂHeﬁ nanenu pH-meTpa OyayT CIBIITHBI KOPOTKUE 3BYKOBBIE CUTHAJIBI.

- IIPpHW BKIIIOYCHHH 3TOT'O PCKHMMaA BKIIIOYACTCA 3BYKOBas CUTI'HaJIW3alusd,
CCJIM BOSHUKACT JUAIrHOCTUPYEMaAsd aHAJIU3aTOPOM omuoOKa.

8.3.4 IlogmeHro ApXHB.
B sTOM pexume oCyIecTBISETCS MPOCMOTP M HACTpOWKa MPOCMOTpa apXuBa
(cmotpu Pucynoxk 4).
- - B 9TOM pEKHUMe npocMarpuBaercs apxus. [IpaBas kHomka
MO3BOJISIET MEPEKITIOYaTh PEKUM yrpasiaeHus Mapkepom: kuorkamu (€ i B mu6o
U3MEHSETCS MHTEpPBaJl JUCKPETHOCTH MO BpPEMEHH, JHOO0 IMepeMelaercs Mapkep,
YKa3bIBAIOUIMI Ha BpPEMsS MPOCMOTPA M 3HAYECHHSI M3MEPSEMBIX [1apaMETpPOB B ITO

BpeMms (cMoTpH PrcyHOK 5).

— - B 3TOM PE&XHUME BBIOMpAETCS MapaMeTp, KOTOPBIA OyaeT
M300paXaTbCsl CHIOUWIHOI TUHUEH.

— - B OTOM PE&XHUME BBIOMPACTCS MapaMeTp, KOTOPBIA OyaeT

N300paXKaATHCSI NPEePuleUC Ol TUHUEH.
— PYERGETNZI):ERIE] - B 5TOM peXUME IS KaXkK0T0 U3MEPSEMOro mapameTpa 3a-

JAal0TCs MUHHMMAJIbHBIA U MaKCUMaJIbHBIN npeacibl AJs1 BBIBOAA TPCHAA HAa MHAWKA-

Cmo.
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Top. IIpu BeIOOpE pexnma PEGIOVEIGIGEIY MUHUMAIbHbIN 1 MaKCUMAJIbHBIN MIpese-
JIbI OTIPEIETSAIOTCS aBTOMAaTUYECKU.

f 121113 15:48:07 121113 15:49:58
lc

pH
Temneparypa
I'NTABHOE MEHIO
Hacrpoiiku
—> - pH

Boccran.3asox.Hacrp. Jlunws tperaa N1 Temnepatypa
Bepcus T10 Jlunus tpenna N2 —> He oto6pasxarsb
JlnarocTuka MacurrabupoBaHue

cNa

pH

Temmeparypa

MaxkcumanbHbIi Tpenen
AsTtomaciitad

Pucynok 4 - CtpykTypa NOJIMEHIO « APXUB)

3HaueHHe mapamerpa Bpewms 3HaueHue napamerpa
JuHuM Tperaa N1 B O3UIIUA JIMHUM TpeHja N2
B MO3ULIMH MapKepa Mapkepa B MMO3UIMH MapKepa

Makcumym Makcumym Jara u Bpems Jara u Bpems
JINHAX TPEHAA N1 JMHUY TPEeH/a N2 IEPBOU TOYKHU IIOCJICJHEU TOYKHU
: apXxuBHOTO rpaduka’ \apXUBHOTO rpadukKa
: 121113 15:48:07 121113 15:49:58}
Munumym : Munumym [ e 7
JuHuM Tperaa N1 : i JMHUY TpeHaa N2 ’ JUIMMIT SEMMECC IMMIT SMMCC
[ Crpoxa natst 151113 15:48:07 121113 15:49:58 epeMemerus
Mapkepa 110 [Iepexitouenue

Ctpoka mojcKa3ox Ic
i OCH BPEMCHH Ha W3MEHEHHE
DyHKIUN KHOTIOK
maciitaba

Macmrtab ocu BpeMeH: [ le BPEMEHH
(1 mukcen =)
lc, 5S¢, 10c, 30c, [ [ - BRC Ilepektouenne
1M, 5m, 10M, 30M,

Ha NEepeMEIICHUC
110 OCH BpEMEHU

14, 34, 64, 124,
In

H3menenne macmraba
BPEMCHU

Pucynok 5 - Onucanue 31eMeHTOB yIpaBiICHUS U OTOOpaKeHUs! TaHHBIX
B noaMeHto «IIpocmotp apxuBa»
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8.3.5 Boccran.3aBoa.Hactp. B 3TOM pexumMe MOXKHO BOCCTAaHOBUTBH HacCTpOil-
KM aHAJIW3aTOPa, YCTAHOBJIEHHBIE HA IPEINPUATUNA U3TOTOBUTEIIE.

8.3.6 Bepcus I10.
B »TOM pexxrMe MOXXKHO NMPOCMOTPETh BEPCHUIO MPOTPAMMHOIO OOEeCreYeHUs
«Nay», yCTaHOBJICHHOT'O B IaHHOM aHaJIM3aTope:

AHanu3zarop HaTpus
AH-7101 V01.01.01
Jlara KOMIUJISIAN:
24.09.2013 10:23

8.3.7 JImarHocTuka. B 3TOM pexmMme MOXHO MPOYUTATH OIMIMOKH, KOTOPHIC
JTUATHOCTHPYIOTCS aHAIN3aTOPOM:
— Her cBs3u ¢ BB/IS;
— BHyTpeHnHss ommoka 1;
— BHyTpenHss ommoka 2;
— Hewucrmp. nary. Tewmir.
[Ipu oTcyTcTBUM OMIMOOK HA AUCILIEH BBIBOAUTCS cooOuieHue: Omubok He 00-
HapYXeHO.

8.3.8 I'pagympoBka nmo Ch..

Tpu naxaruu konku (4 anamusarop us pexuma «VI3MepeHne» EPEXOAUT B pe-
KUM TPaJyMpPOBKH JIEKTPOHON CHCTEMBI, MOAKIIOUEHHON K TIEPBOMY KaHaIy aHajd-
3aropa. K nepsoMy kanany noaxiatodaerca pNa-aekTpos. I pajynpoBka Npou3BOIUTCS
110 KOHTPOJIBHBIM PAacTBOPAM C M3BECTHON MAaCCOBOM KOHIIEHTpAalMel MOHOB HATpHs
Cna. PexoMeHIyeTcs HCIIONb30BaTh PAacTBOPBI C KOHIEHTpamuen: pactsop Nel —
100 mxr/nqm3 u pactBop Ne2 — 1000 mkr/am’.

- < I'PAJITYUPOBKA cNa
CIKIM —>
«M3mepenne» |
2-TOueYHas Tpayump.

Bribupaercs onHoToueyHas (1o ogHoMy Oy(epHOMY pacTBOpY) WIIM JIByXTOYEU-
Has (1o nByM OydepHbIM pacTBopaM) rpagyupoBka. [Ipu ogHOTOUEUHOM rpagyupoBKe
MPOU3BOUTCS OIpesiesieHne HOBOro 3HaueHusi Ei, mpu sToM mapamerp S ocraércs
npexxHuM. [Ipu AByXTO4eUHOM TpayupOBKE OMPEAEISIOTCS HOBBIC 3HAUCHHSI TTapaMeT-
poB Eiu S.

OTKITIOYNTH TIOJAYy aHAJIM3UPYEMOW JKUIKOCTH Ha BXOjAe TumapomaHend. [[is
3TOr0 HEOOXOAMMO 3aKPbITh BEHTWIb 12.

8.3.8.1 3anuth koHTpOJbHBIN pacTBOp Nel (500 M) B 6auok 4 Ha THAPOIIAHEIH
(cmotpu Pucynok 1). Kpan 9 nepekimounTh B BepXHee MOJOKEHUE sl 00eCreueHus
MI0/1aYU B U3MEPUTEIbHYIO STYEHKY KOHTPOJIBHOTO PacTBOpa.
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8.3.8.2 IIpomuts 500 Ma pacTtBOpa, IpU 3TOM INPOMBIBAETCS U3MEPUTEIIBHBIN
TpakT 1 noAarorasnuBaercs IC k 0osiee TOUHOMY U3MEPEHHUIO.

8.3.8.3 3anuth B 6auok 4 eme 500 M pactBopa. [Iponuth pacTBOp u B TeUeHUE

OJTHOW IBYX MUHYT IIPOBECTH ONEPALIUHU IO TPATYUPOBKE .

Ilocie BEIGOpA THIIA TPALYHPOBKH M HAXATHs Ha KHONKY (¥, Ha muciuiee moss-
JISIFOTCS. TapaMeTphl MPEABLAYIIUX U3MEPEHUN EPBOTO KOHTPOJILHOTO pacTBopa (Oyde-
pa): Temmneparypa, 3HaueHne KoHteHtpanuu oydepa, 3/C.

B HImkHeW yacTu qucIuies MOSBISIOTCS YEThIPE TMOJIsA, B KOTOPHIX YKa3aHO (PyHK-
[IMOHAJIFHOE HA3HAUYE€HHE COOTBETCTBYIOMIMX (PACIOJIOKEHHBIX HIKE) KHOIMOK IMepel-
HEW IMaHEeIU aHAJIN3aTopa.

IIpu HaxxaThu Ha BTOPYIO KHOMKY (I) Ha JUCILUICE MOSABIISIIOTCS Mapa-
meTpbl Temmeparypbl u JJIC, u3MepsieMble B JaHHBIE MOMEHT IO KOHTPOJIHLHOMY
pactBopy 1. Ha aucruiee mpuBeneHO TakKe 3HAYEHUE KOHLEHTPALMH KOHTPOJIHHOTO
pactBopa. Eciu ucnosb3yeTcsi KOHTPOJIBHBIN PacTBOp APYroro 3Ha4YeHUs, TO HEO0OXO-
IMMO Hakath KHOTIKY [Ngag ¥ BbIOpaTh 3HAYCHWE W3 NPETATAEMOTO CIIHCKA WITH
BbIOpatTh Oydep Ilosib3oBaTeibCKHUIA , KOTOPBIN MO3BOJIIET BPYYHYIO BBECTH 3HAUCHUE
KOHTPOJIBHOTO pacTBopa. CoxpaHUTh HOBOE 3HaUeHUE BhIOpaHHOTO Oydepa Heobxomu-
Mo kHomxoit [#.

[Tocne okoHYaHMSI TPOTMBA KOHTPOJIBHOTO pacTBopa (pacTBop B Oauke 4 3aKOH-
guiicst) B TedeHre 30 ceKyH[ MPU YCTAaHOBJICHUU CTAOMIIBHBIX HE MEHSIOIIMXCS TMOKa-
3aHUN I COXPAaHEHUS pe3yJbTaTOB HW3MEpPEHUs HEOOXOIMMO HaXKaTh KHOIKY
[E3 XA, 3arcM Ul NPOXOXKICHMS JAlbHEHINCH TPaIyHpOBKH [0 KOHTPOIBHOMY
pactBopy Ne2 Heo6xonnMO Haxatb KHOIKY .

BHUMAHHE!

Ecnu no okonuanuu konmponvnoz2o pacmeopa ¢ 6auxe 4 nokazanusa aHaiu3a-
mopa He yCmaHO8UNUCH, HYHCHO 000a8umb 6 6AUOK HOBYI0O NOPUUIO KOHMPOIbHOZ0
pacmeopa u npoooINCUmMs 2pAOyupo8K)y.

Bpema ucmeuenua konmponvnozo pacmeopa u3 oauka émkocmuio 0,5 a1 co-
cmaeisiem npumepHo 6 Munym.

IIpn omHOTOYEUHOM I'paLyHpPOBKE HA quCIUIee NOsIBUTCS Pesyabrar rpagyupos-
ku E;. Ecnu 3HaueHme »Toro mapamerpa BBIXOAUT 3a MPECNbl YCTAHOBIECHHBIX Ipa-
HUI[, TO Ha JUCIUIeE TMOSBUTCS MpeAymnpexaeHue Pe3yjabTar rpagynpoBKH O1IH00Y-
Hplit!!! . MOXHO COXpaHHUTH pe3ynbTar IpaAyHpOBKH, HakaB KHONKY KGN viu
OTKa3aTbCs OT 3TOTO pe3yjbTara rpajyupOBKH, HAXKAB KHOTKY U BEPHYTbhCS K Ha-
qajy rpaJyupOBKH.

[Ipu nByXTOYEUHOMN IpayUpOBKE MOCIE COXPAHEHUS PE3YIbTaTOB U3MEPEHUS 110
nepBoMmy Oydepy mpu HaKaTUKU HA KHOMKY aHaJIN3aToOp MEPEXOJUT K padoTe C
KOHTPOJIbHBIM pacTBOpoM No2 .

8.3.8.4 B 0a4ok 4 Ha ruAponaHenu 3aJIUTh KOHTPOJIbHBIN pacTBop Ne2.

['panyupoBka Mo BTOPOMY KOHTPOJIBHOMY PAacTBOPY HPOUCXOAMT AHAIOTHMYHO
IpalyupoBKe MO MEPBOMY pacTBOPY.

[locne rpagyupoBKH 1O BTOPOMY KOHTPOJIBHOMY PAcTBOPY M HAXaTHH Ha KHOII-
Ky Ha Juciuiee nosBuTcs Pesyabrar rpagyupoBku E' u S. Eciu 3HaueHue >Tux
apamMeTPOB BBIXOJAT 3a MpPEAeibl YCTAaHOBJICHHBIX IPaHUIl, TO Ha JAUCIUIEE MOSBUTCS
npeaynpexaeHue Pe3yabrar rpaayMpoBk# ommO04YHbIN!!! . MOXHO coxpaHUTh pe-
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3yJIBTaT TPAIyUpPOBKH, Ha)KaB KHOIIKY WM OTKa3aTbCsl OT 3TOrO PE3yJbTara
I'PALyHpPOBKHU, HA)KAaB KHOIIKY Y BEPHYBILINCH K HaYajly IpayupOBKH.
[1o oxoHUanuu rpaxyupoBku nepesectu kpaH 9 I'll B HUxkHeEe MoaoKeHue.

8.3.9 I'paxyuposka no pH.

Jlnst mpoBeneHust rpaayupoBku 1o OydepHbM pacTtBopam pH-amekrpon 7 us-
BJICYb U3 U3MEPUTENbHOU siuelKu. /{151 3TOro oTBEpHYTh raiiky repMoBBojia 5 (CMOTpHU
PucyHok 3) u BBIHYTb J€KTpO. 3aTeM noMecTuTh pH-35ekTpos B 1abopaTOpHbINA CTa-
KaH €MKOCThIO He MeHee 100 M1, B KOTOpBIN OyayT HaluBaThCsi Oy(depHbIE PacTBOPHI.
Tam e yCTaHOBUTH 3a3eMIISIIOIINN 3JIeKTpos 23 (cMOTpu pUCYHOK 1) juis obecrieye-
HUS KOHTaKTa 3a3eMJieHUs ¢ Oy(depHbIM PacTBOPOM.

[Ipun HaxkaTMM KHOMIKH ] aHaJIN3aTOp MEPEXOIUT B PEKUM IPaLyUPOBKH DIIEK-
TPOJHOMN CUCTEMBI, MOAKIIOYEHHOM K BTOpOMY KaHaily aHanu3aropa. Ko Bropomy kaHa-
ny nonkmouaercs pH-anekrpon. Pekomenayercs ucnonb3oBaTh Oy(depHbie pacTBOPHI
6,86 pH 1 9,18 pH.

- = IPAJIYMPOBKA pH
CKIM —>
«3mepenne» .

2-TOo4ye4Has rpagyup.

8.3.9.1 HanuTts B cTakaH nepBbiii OyhepHbIil pacTBOpP.

Bri6upaercst oqnotoueyHas (o onHoMy OydepHOMY pacTBOpPY) WK ABYXTOYEU-
Has (1o nByM OydepHbIM pacTBopaM) rpaayupoBka. [Ipu oqHOTOUEUHOM rpagyupoOBKe
MPOU3BOMUTCS OmpenaeneHne HoBoro 3HadeHus Ei, mpu sTomM mapamerp S ocrtaéres
npexxauM. [Ipu AByXTO4eUHOM TpaTyupOBKE OMPEISISIOTCS HOBBIC 3HAUCHHS TTapaMeT-
poB E;u S.

[Tocne BpIOOpaA THIIA TPATYUPOBKU M HAKATHS HA KHOTIKY [+, Ha mucmee moss-
JISTFOTCS TTApaMeTPhl MPEABITY X H3MEPEHUH mepBoro OydepHoro pactBopa (Oydepa):
temmneparypa, 3Hauenue pH Oydepa, 1C.

B HWKHEH yacTu TUCIIIES MOSBIISIOTCS YETHIPE TOJIS, B KOTOPHIX YKa3aHO (yHK-
IIMOHATBHOEC HA3HAYEHUE COOTBETCTBYIONIUX (PACIIOIOKEHHBIX HIDKE) KHOTIOK Iepe-
HEH IMMaHeId aHAJIM3aTopa.

Ipu Haxaruu Ha Bropyro KHonky (JIEN S N td) Ha JUCIUIee HOSBISIOTCS [apa-
MeTpsl Temrneparypbl U 3J1C, usmepsiembie B TaHHBIH MOMEHT IO PACTBOPY m

B BepxHeit npaBoit yacTu AMCIIES OTOOpaXKaeTCsl PEXKUM OrpeaeneHus (Wim 3a-
nanusi) Oydepa: Aromar win Pyunoii. B nepBom ciyuae 3nauenue Oydepa omnpese-
JIA€TCA aHalu3aTOpoM aBToMaruuecku u3 psana 1,65 pH, 4,01 pH, 6,86 pH, 9,18 pH,
12,43 pH, a Bo BTOpOM city4yae — 3a1aétcsi BpyuHyto. UToObI BEIOpATh PEXXUM Ompeie-
neHus (3amanus) Oydepa HEOOXOAMMO Ha)KaTh KHOIKY i 'I U BBIOpaTh COOTBET-
CTBEHHO ABTOONpeaeaenne win PydHoe 3ananue .

[Tocne ycTaHOBIEHUS CTAOWIBHBIX HE MEHSIONTUXCS TTOKA3aHUH I COXPAHCHUS
pe3ynbTaTOB U3MEPEHHUST HEOOXOIMMO HaXXaTh KHOMKY \Nd. 3aTeM /IS POXOXKIe-
HUS JadbHEHIIEH TpayupoBKH HEOOXOMMMO HaXKaTh KHOIKY .

[Ipyr o1HOTOYEYHOM IpalyHUpOBKE Ha AucIuiee nosasurcsa Pesyjabrar rpagyupos-
ku E;. Eciii 3HaueHne 3Toro mapamMeTpa BBIXOAUT 3a MPEACIIbl YCTAHOBIICHHBIX TPAHUIL,
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TO Ha JUCIUIEE NOSABUTCA NMpeaynpexacHue Pesyabrar rpaiyMpoBKU ommn0oYHbIi!!!.
MOKHO COXpaHUTH pE3yabTaT I'PALyUPOBKH, HAKAB KHOIKY m WM OTKAa3aThbCs
OT 3TOrO pPe3yJIbTaTa rPpayupPOBKH, HAXKAB KHOIIKY g | u BEPHYBILKCH K Ha4ajy rpaay-
UPOBKH.

8.3.9.2 IIpombITh CcTakaH M pH-dneKTpOx AUCTUIUIMPOBAHHOM BOJOM, 3AJIUTH
BTOpPOM Oy(pepHBIil pacTBOP.

[Ipu nBYXTOUYEUHOM IrpayUpOBKE MOCIE COXPAHEHUS PE3YIbTATOB U3MEPEHUS 110
nepBoMy Oydepy npu HaKaTUW HA KHOIKY aHaJIN3aToOp MEPEXOJUT K padoTe C
pacTBOpOM W I'panyupoBka no Bropomy OydepHOMY pacTBOpPY NMPOUCXOJIUT
aHAJIOTUYHO MepBOMY OypEepHOMY pacTBOPY.

[locne rpanxyupoBKu 1o BTOpoMY Oy(depHOMY pacTBOPY M Ha)KaTUM Ha KHOIIKY
I Ha quciuiee nossutcs Pesyabrar rpanyupoBku E; u S. Eciiv 3HaueHue 3Tux napa-
METPOB BBIXOAAT 3a MPEIENbl YCTAHOBJICHHBIX IPaHUL, TO Ha JUCIIIEE IMOSBUTCSH
npeaynpexaeHue PedyabTar rpaayMpoBku omm0o4HbIi!!! MoXHO COXpaHUTh pe-
3yJAbTaT IPaJyupoBKH, HaxkaB KHONKY [O{0q1Ng WM OTKa3aTbCsd OT ITOrO Pe3yibTara
IpaJyupOBKHU, HAXaB KHOIKY Y BEPHYBUIUCH K HaYaJly TPayHUpOBKH.

[lo oxkOHYaHUU TpagyHpPOBKH HEOOXOIMMO YCTaHOBUTH pH-351eKTpoa B M3Mepu-
TEJIBHYIO STYENKY B COOTBETCTBHUH C II. 7.2.5.3 HacTOAMErO PyKOBOJCTBA.

8.4 Jlnst mepexona B pexuM «V3MepeHie» HeoOXOMUMO HakaTh KHOIKY (2.

Bo03MOXHbIE HEUCTPABHOCTH U CIIOCOOBI UX YCTPAHEHHUS

8.5 HemcnmpaBHoCTHM aHAJM3aTOPa (M3MEPUTEIILHOTO TPUOOPA)

B pexxnme n3mepeHus B BEpXHEH CTpPOKe Ha DKpaHE aHaIu3aTopa Mpu HAIHYUHU
JTUATHOCTUPYEMOW OIIMOKH TOSBISIETCSI MHTAIONUN Kox ommOku, Hampumep, E10.
UtoOBl ompenenuTh, 9To 3TO 3a omuoka, Heooxonumo Bowtu B [JTABHOE MEHIO
(KHOTIKA @) u BeIOpath pexxnum JJTMATHOCTUKA.

Omnoku IIpuyuna Cnoco0 ycTpaHeHus

Her cBs3u ¢ BB/I8 Her cBs3u ¢ BB/I-8.2 [IpoBepUTh NPABUIILHOCTD MTOAKIIFO-
yenust bBJI-8.2 (ecnu BB/I-8.2 He
UCIIONIB3YETCsI, TO €r0 He0OXO0TUMO
otkitounTh B [JTABHOE MEHIO -
Jluckpetnbie Boixobl - BBJI-8)

Buytpennss ommbka 1 | HeucnipaBHocts ananorosoro | OTnpaBUTh aHAIU3aTOP B PEMOHT

Bxoza 1

Bnytpennss ommbka 2 | HencnipaBHOCTH aHATIOTOBOTO
Bxoza 2

Heucnp. naru. Temr. 3ampikanue win oOpbIB Aar- | [IpoBepuTh UCIIPABHOCTH U MPABUIIb-
YHKa TeMIIepaTyphl HOCTH ITOJKJIIOUCHHUS JTaTINKA TEM-

neparypsl (BTOpoM KaHa1)
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8.6 HemcnpaBHOCTHM rHApONaHeH
Hywmepatus 31eMeHTOB ruApONaHeay IpUBeAeHa B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM 1.

HeucnpaBHocTh

IHpuunna

Cnocod ycrpanenust

[Tokazanuss pNa wus-
MEHSIOTCS OYCHb
MEIIJICHHO TIpU CKad-
KOOOpa3HOM H3MEHe-
HUU 3HaueHurd pNa
pacTBopa

pNa -3JIeKTpoJl ONyIIEH HUXE yKa-

3aHHOI'O paCCTOSAHHA

YCTaHOBUTH pACCTOSITHUE MEX-
Iy paboueii MeMOpaHOU U
JTHOM U3MEPUTEIBbHON STYCHKH
10 Mmm

[Tokazanus pH Heno-
CTOBEPHBI U HE MEHS-
FOTCS

Hewncnpasen pH-anexrpon

3amenuts pH-31€eKTpOA

ITokazanust pH Huxe
HOPMBI

Henocrarounslii ypoBeHb B 8 Oauke

peareHra

HpOI/ISOIHJIO HCTOIICHUC PCAI'CHTA

3amuTh HOBBIM peareHT 10 HyX-
Horo ypoBH4 (300...400) mn

OtcyTcTBHE BO3YLI-
HBIX TIEPHOIUIECKUX
My3BIPHKOB BO3/IyXa B
Oauyke pearcHTa

[Toncoc Bo3ayxa B KphbIlIKe Oauka

JUIsl peareHTa 8

IIpoBepuTh Tr€pMETUYHOCTD CO-
CIVMHEHUN U YCTPAaHUTh HErep-
METUYHOCTh

OtcyTcTBUE TEUYECHUSA
aHAJM3UPYEMOUN KU~
koctH yepes ['T1

3acopuiics BXOAHOU (GUiIbTp 5

3aMEHHUTb CUHTETHYECKYIO BaTy
BO BXO/IHOM (puibTpe

OtcyTcTBUE TEUEHUA
aHAJIM3UPYEMOU KUI-
KOCTH 4epe3 U3MepHu-
TEJIBHYIO SYEHKY

3acopuiics xukiep uHxexkropa 10;
3acopuiiach BXO/IHAs TpyOKa n3Me-

pUTENBHON sTUekku 19

[Ipo4nCTUTD KUKIEP HUHKEKTO-
pa 1 BXOJIHYIO TPYOKY SUCHKH.
[Tpy Hanmuuuu HajmeTa MPOMBITH
aneMeHThl Tugponanenn 1 %
pactBopom HCI

9 TexHu4eckoe 00CIy;KMBAHUE

9.1 ITomepka

9.1.1 HWutepBan Mexay noBepkamu — 1 rog.

[Ipu mpoBeneHNH TOBEPKU MMPOU3BOAUTCS U3MEPEHUE CONPOTUBIICHUS 30NN
uenern HUII. IIpoBepka mpou3BOAWUTCS NMPHU OTKIFOUEHHOM JJIEKTPONMUTAHUU U OTCO-
€AUHEHHBIX LETSAX MPOBEPSIEMBIX IPYNIT KOHTAKTOB IIPY MOMOIIH METOMMETPA.
ConpoTHBIEHHUE U30JIALUNA POBEPAECTCA MEXKY TPYNIIAMH KOHTAKTOB:
— KOHTaKThI ¢ 15 mo 17;
— KOHTaKThI ¢ 18 1o 24;
— KOHTAaKThI ¢ 25 1o 27.

ConpoTuBIeHUE U3OISAIUN MEXK/y TPYIIaMy KOHTAKTOB JIOJDKHO OBITh HE MEHEE

20 MOw.
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9.2 IlnaHoBOe TeXHUYECKOE 00C/Iy:KMBAHUE.

9.2.1 Exceonesnoe.

[IpoBectu ocmoTp ruaponanenu. [Ipu HopMansHOI paboTe BoJa U3 HHKEKTOPA B
SYENKy TeUeT BIEPEMEIIKY C My3bIphbKaMU MapoB peareHTa. B Oauke peareHTa u3 BHY-
TPEHHEU TPYOKH paBHOMEPHO BBIJEISAIOTCS My3bIPHKU BO3/1yXa.

9.2.2 Ejcemecaunoe.

Komounuposannwtii 3anpaenaemvtit. pNa-siekmpoo Heo0X00umMo peyisipHo
(ne pesice oonozo pasza ¢ mecay) oozanpaesaims pacmeopom 0,IM NH4CL /lna smoit
uenu nPpUMeHAemca Wnpul, OCMAae1aemblil 6 KOMNJIEKme ¢ 31eKmpoooMm.

[lepuoanyecku pa3 B MecCsIl WIM MPU CHUKEHUHM W3MEpPEHHOro 3HaueHus pH B
sTYCHKe HUXKE JOMYCTHMOTO YPOBHsI, HEOOXOMMMO 3aMEHSITh PACTBOP pearcHra B Oadyke
JUTSL TOZIILIeTIaurBaHuUsl (CMOTPH M. 7.2.2 HACTOSIIETr0 pyKOBOJICTBA).

Pexomenoyemcs zamena peacenma (noowenavusaroujeil H#UOKocmu) pas 6 me-
cay oowvémom 350 ma.

[IpousBecTn 3ameHy (QUIBTPYIOIIETO AIEMEHTa (CUHTETHYecKas Bara) Quibrpa
TUJPOIIAHEIN HAa HOBBIU.

Jlist aToro y pusibTpa OTBOpauMBaeTCs raiika ¢ HaKaTKOM, JOCTaETCs 3arps3HEH-
Hasl BaTa U yCTaHABIMBAETCSA KYyCOK YMCTON CUHTETUYECKOM BaThI.

[IpoBecT OYUCTKY O3JIEKTPOIOB W HU3MEPUTEITHHON SYEHKH OT 3arps3HEHUui.
Ounctky sueiiku MoxHO npoBonuTh 1% pactBopom HCI, mpenBapuTenbHO BBIHYB
ANEKTPOAbI U3 siueiiku. Tammnonom, cmoueHHbIM B pactBope HCI, npu nmomomu nuHIe-
Ta MPOTUPAIOTCS BHYTPEHHUE MTOBEPXHOCTH SIYCHKH.

[IpoBecTH IBYXTOUYEUHYIO I'PayUpPOBKY aHAIM3aropa IO KOHTPOJbHBIM PacTBO-
pam.

9.2.3 Ejrcezoonoe.

[IpoBectn 3aMeHy THOKMX TPYOOK Ha THAPOIAHETH HA HOBBIE M3 KOMIUICKTA
3UIL.

9.3 BriMauuBaHue, XpaHEHHUE U YUCTKA pX-3JIEKTPOAOB.

Co crexnssHHON pX-4yBCTBUTEIBHOM MeMOpaHOW cieayeT oOpamiarbcsi OCTO-
POKHO U O6epedb €€ OT MOBPEKICHUN.

Cy1iecTBeHHON MPEANOChUIKON i 0e3ynpedyHoro (PyHKIIMOHUPOBAHUS CTEK-
JSTHHOTO pX-3JIEKTPOJIA SIBISIETCS HAIMYKME BHIMOUYEHHOTO CJIOSl HAa MMOBEPXHOCTH CTEK-
JASTHHOM MeMOpaHsbl. Eciu a5ekTpoa mpoIobKUTEeTbHOE BPEMS XPaHUIICS B CyXOM BUJIE,
TO TEpel M3MEPEHUSIMU €ro HEOOXOAMMO COOTBETCTBYIOIIUM OOpa3oM IOATOTOBHTD.
Jlis 5TOr0  4yBCTBUTENBbHYIO 4acTh pH-amexkTpona morpyarT B 3 MOJB/JI pacTBOP
KCl, a uyBcTBUTENBbHYIO YacTh pNa-anektpona B 0,1M pactBop NaCl (unu pH 6ydep
9,18) u BbIMauMBaIOT B TE€UCHHE CyTOK. PEKOMEHAYyeTCs pU XpaHEHUU DJICKTPOJOB HA
CTEKJIIHHYI0O MEMOpaHy Ha/JeTh KOMILJIEKTHBIN KOJIMAYOK, MPEIBAPUTEIBHO 3aMOJIHEH-
Hbii 3 Monw/n pactBopoM KCl mis pH-snexkrpona u 0,1M pactBopom NaCl ans pNa-
ANEKTPOJIA.

Oceparonue Ha TOBEPXHOCTU CTEKJISTHHONM MEeMOpaHbl 3arps3HeHUs HE00X0IUMO
yaansaTh. Ecin ocTOpoKHOE MPOTUpPAHUE MSTKOW M BIAXKHOW (PUIBTPOBAILHON Oyma-
roi uiaum OyMa)XHBIM TIOJIOTEHIIEM HE MPUBOAMUT K yCIEXy, TO B 3aBUCHUMOCTH OT BHJIa
3arpsA3HEHUII MOKHO HCIIOJIb30BaTh PAa3jUYHbIE XUMHUYECKHE METOMAbl (MSTKUE CpEell-
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CTBa UL OYUCTKHU CTEKJIa, TaOOpaTopHbIe NETEPreHThl, alleTOH, CIUPT, HE KOHIICHTPH-
POBaHHBIE KUCJIbIE PACTBOPHI, KaK, HATPUMED, NECATUIIPOLICHTHAS COJISIHAsI KUCIIOTA).

Hu B koeM ciyuae Hemb3sl HCIOJIb30BaTh JUIsl YUCTKU MeMOpaHbl a0pa3uBHBIC Y-
CTSIILIUE CPENCTBA.

10 MapkupoBka, ynakoBKa, TPAHCIOPTHUPOBAHUE U XPAHEHHE

10.1 Ha nepenneii manenu ananuzaropa (MII) ykazano:
— Ha3BaHHE MPEANPUATUI-U3TOTOBUTENS (MIIM TOPTOBBIH 3HAK);
— YCJIOBHOE 0003HAUCHHUE;
— 0003HaYCHNE CIMHUYHBIX MHANKATOPOB U KHOIOK YIIPABICHHUS.

10.2 Ha xopmyce ananuzaropa (UIT) naneceno:
— Ha3BaHUE NPEINPUITUA-U3TOTOBUTES;
— Ha3BaHUE aHAIU3ATOPA;
— JWana3oH U3MEPEHUS;
— 3aBOJICKOM HOMED M I'0J1 BBIITyCKa.

10.3 Ha otnenpHoM munbauke Ha [Tl yka3zanbi:
— HaMMEHOBAHWE MPEATPUSITUI-U3TOTOBUTEIS;
— ycioBHoe obo3Hauenue ['11;
— 3aBOJICKOM HOMED;
— TOJl UBTOTOBJIEHUS.

10.4 Kpeimka kopmyca aHanu3zaropa MOKeT ObITh oriomOupoBaHna. Ilonbs3oBa-
TEJII0 MpejyIaraTcs aBa Bapuanta mwiomouposanus ([Ipunoxenue I') ansa npenorspa-
IIEHUSI HECAHKIIMOHUPOBAHHON HACTPOMKH U BMEIIATENIbCTBA, KOTOPbIE MOTYT IIPUBE-
CTH K UCKaKEHHIO PE3YJIETAaTOB U3MEPEHUM.

10.5 Amnanuzarop U JOKyMEHTAalLMs MMOMELIAIOTCA B YEXOJ] U3 MOJIU3ITHICHOBOM
TUIEHKU U YKIIAJBIBAIOTCS B KAPTOHHBIE KOPOOKH.

BHUHMAHHUE)

Ilpu ycmanoexe ananuzamopa Ha 2udponauenu, aHaiuzamop (uzmepumens-
HblIl nPUOOP) U INEKMPOObL YNAKOBHIEAIOMCA 8 COCHIA8e 2UOPONAHENU.

10.6 Ananu3atopsl TPaHCIOPTUPYIOTCS BCEMHU BUIAMHM 3aKPBITOTO TPaHCIIOPTA,
B TOM YHCJI€ BO3IYLIHBIM, B OTAalUIMBAEMbIX T€PMETHU3UPOBAHHBIX OTCEKAX B COOTBET-
CTBHHM C MPABUJIIAMHU MEPEBO3KHU I'PY30B, ICUCTBYIOIIMMH Ha JaHHOM BUJI€ TPAHCIOPTA.

TpaHCIOPTUPOBAHUE AHAINU3ATOPOB OCYIIECTBISIETCA B JCPEBAHHBIX SIIMKAX
WM KapTOHHBIX KOPOOKax, JOMYCKAaeTCsl TPAHCIIOPTUPOBAHKUE aHAJIN3aTOPOB B KOHTEH-
HEpax.

Crioco0 yKJIaJIKM aHAJIM3aTOPOB B SIIUKH JOJDKEH MCKJIIOYATh WX NEPEMEIIECHHE
BO BpEMsI TPAaHCIIOPTUPOBAHUS.

Bo Bpemsi norpy304Ho-pa3rpy304HbIX paOOT U TPAHCHOPTUPOBAHMS, AIIUKU HE
JOJKHBI MTOIBEPraThCsl PE3KUM yAapaM U BO3JIEUCTBUIO aTMOC(HEPHBIX 0CAIKOB.

Cpox mpeObIBaHMS aHAIM3aTOPOB B COOTBETCTBYIOIIUX YCIIOBUSX TPAHCIOPTHU-
poBaHus — He 0oJiee EeCTU MECSIEB.

10.7 AHamM3aTophl JOJDKHBI XPAaHUTHCS B OTAIUTMBAEMBIX MOMEMICHUSX C TEM-
nepatypoii (5... 40) °C u oTHOCUTEIHLHON BIIaXKHOCTHIO He Oosiee 80 %.
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Bo3ayx noMmenieHui He JOJDKEH COAEPKaTh IbUIM U IPUMECEN arpeCCUBHBIX I1a-
POB U I'a30B, BBI3BIBAIOIIUX KOPPO3UIO NETATIEH aHAIU3aTOPOB.

XpaHeHUE aHAJIM3AaTOPOB B YIMAKOBKE JOHKHO COOTBETCTBOBaThH ycioBusMm 1(JI)
no ['OCT 15150.

11 T'apaHTHH M3rOTOBHTEJS

11.1 H3roroBuTenb rapaHTHPYET COOTBETCTBUE aHAIU3ATOPA TPEOOBAHUSAM TEX-
HUYECKUX YCJIOBUU MpH COOMIOECHUU MOTPEOUTENIEM YCIIOBUH AKCILTyaTalluu, TPaHC-
MOPTUPOBAHUS U XPAHEHUS], YCTAHOBIIEHHBIX HacTosAmuM PO.

11.2 T'apaHTUilHBI CPOK AKCIUTyaTallMd yCTaHaBIMBaeTcs 18 mMecsleB co IHS
BBOJIa B DKCILTyaTaIuio, Ho He Oosiee 24 MecAIeB co JHS OTTPY3KU MOTPEOUTEIIO.

11.3 B cinyuae oO6HapyxeHusI oTpedbuTeneM AehEeKTOB IIPU yCIOBUU COOIIOME-
HUS UM MPABWII SKCIUTyaTalli, XPaHEHUS ¥ TPAHCTIOPTUPOBAHUS B TE€UCHUE TapaHTUIA-
HOTO CpOKa, MPEANPUATHE-U3TOTOBUTENb OE3BO3ME3THO PEMOHTHUPYET WIM 3aMEHSET
aHaJIM3aTop.

12 Caenenus o pexkjaaManmsax

[Tpu oTkaze B paboTe WJIM HEUCIIPABHOCTH aHAJIM3AaTOpa MO BUHE MU3TOTOBHUTENS
HEHCIPABHBIM AHAIU3ATOP C YKa3aHUEM NPU3HAKOB HEHCIIPABHOCTEN U COOTBETCTBYIO-
IIUM aKTOM HAIIPABIIIETCA B aAPEC NPEATPUATHAA-U3TOTOBUTEIIS:

600016, r. Bnagumup, yn. b. Huxeropoackas, a. 77, kopr.S
3A0 «HIIIT «ABTomMaTukay,
Ten.: +7(4922) 77-97-96, +7 (4922) 47-53-09
dakc: +7(4922) 21-57-42
e-mail: market@avtomatica.ru
http://www.avtomatica.ru
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Ipuiaoxenue A

FaﬁapnTHLIe H MOHTa’KHbIC PasMEPbI
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Pucynok A.1 - I'abaputHble pazMepsl KOpIyca U3MEPUTEIHLHOTO Mpudopa
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OxoHYaHMe NIPUIIOKEHUA A

_ON-pedka (ON EN6O7T5, 35 M/ 200
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Pucynok A.2 - KperieHue n3MepuTeIbHOTO MpUOopa HACTEHHOTO UCTIOTHEHUS
pu oMo DIN-peiiku
Mormaxwas nemns (kamnexm MF001.6) _ 200
; Burm (kornnexm MF-001.6) 156
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S
N
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ScaujmEun] ey
mn
Pucynok A.3 - KpemneHnue u3mMepuTeIbHOTO TprOOpa HACTEHHOTO HCIIOTHEHUS
MIPY TIOMOIITA MOHTQ)XHBIX TIETENTh
Cmo.
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Ipuiaoxenue b
CxeMbl BHEHIHHMX COeIUHEHUN

I'apponanenn
g RAR B Ak, HMamepuTensubli npadop
KombuarpoBanubii Bxox 1 Brxon
st Konr. | Ilens Ifems | Komt.
Pam. o ? 1 | m I+ | 15 >
K PETHCTPHpPYIOIMEMY
Bem o e 2 | B O6m.()| 16 [» -
K3 3 K RH | 17 >
[ ] 4 | R RS 485 |
5 Rt3 Ilems | Ko,
6 | R2 A@)| 18 >
K CHCTEMEC
KomOuBRpoBanHEL L1 BO | 19 — cbopa JaHHEIX
pH-31exTpon . Bxoxn 2 Ofm. | 20 —»
Komr. | Lems Pacxox |
Ham. o \ ? 8 H Llens | Kont.
Ben o @ B Obm. | 20 [
\ _ K JaTIHKY
10 K +1Iar.| 21 pacxoza
IT 17 11 Rtl Bxog | 22
[ . 12 | R BBJ |
13 | R2 Tems | Kosr. x Giony
(-) | 23 > mEckperHEIX
BBRIXOHNOB
()| 2 BBJI-8.2
Cers |
Ilems | KonT.
o 25 —»
N 26 |—» cers220B
L 27 —»
|
BB Onropene
BapuaHm ucnonHeHus aHanusamopa ¢ ch ol Lems | Komr.
OOHUM OUCKPeMHbIM 8biX0d0M (nnamoii (-) | 23 (> > J1 1 —> Tspsuerpu
KOMMYTalHHE
onmopmgm;weneﬂuoﬁemeumux (+) | 24 > 2 PR
YcnosHble 0bosHaqYeHURA:

Ham. - uamepumeneHbill 3nexmpogd;

Bcn. - ecnoMozamenbHeil 3nekmpood;

AT - damyuk memnepamypsi;

33 - 3asemnsaiowull anekmpod (Hepxaeeiowaa mpybka);
K3 - knemma 3a3eMIIeHusT;

11(+) - moxoenili ebix0d nepesitl, nnocosol 66ie00;

12(+) - mokoesliil ebixod emopodl, nnocosoll esieod;

06w.(-) - 0bwuli MuHycosoll ebieod 0ns repPeoz0 U 8MOPO20 MOKOE8bIX 8bIX0A08.

BHUMAHME: npu nodkmio4eHuu KoHmakma 25 K KnemMme 3a36MIIeHUS
obsisamensHO HeobXodUMO NOGKITIOYUME 8HEUHEe 3a36MITEHUEe K KNeMMe

Pucynok b.1 - Cxema noxnkntouenuit anexrpoaon k UI1
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IIponoskenne npuinoxenus b

®

HII
Bxon 1 Brrxon
Komr. | Ilems Ifems | Komt,
9 1 H I 15 —»
K PETHCTPHPYIOMEMY
@ 2 B Obm. | 16 — YCTpOHCTBY
-1 3 K | V] 17 —
4 | Rl RS-485 |
5 Rt3 Iems | Kort.
6 R2 AM)| 18 —
K CHCTEME
BO| 19 — cOopa maHHEIX
Bxog 2 O6m. | 20 —»
Kogr. | ITems Pacmu‘
(f\ 8 | Iems | Kort.
oo 9 B O6m. | 20 —»
K JaT9aKy
10 K +Iar.| 21 —» pacxora
J_f 11 Rtl Bxon | 22 —»
. 12 | R3 BBI |
13 | R2 Iems | Komt. x Gy
(-) | 23 > mECcKperHHX
+ BHIXOZIOB
() | 2 BBJI-8.2
Cers 1
Iems | Kont.
ia: 25 —»
N 26 —» cets220B
L 27 —»
]

WI - usmepumenbHbili npeobpasoeamertb
AT - damyukx memnepamypsi

PH - kom6uHupoeaHHbIl pH-anekmpod.
pNa - usmepumenbHbiii pNa - anekmpod
33 - zasemnsiowull anekmpod

Pucynok B.2 - Cxema noakitoueHuit anekTpoaos k W11 ¢ oOumm arekTpoaom cpaBHEHUS
(BcrmomMoraTesbHbIM 3JIEKTPOAOM KOMOMHUpPOBaHHOTO pH-31ekTpona)

NNam
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Hpononmeﬂne NMPUJI0KCHUSA b

Rv
[IpeoOpa3zoBarens
AH-7101 7 N A+ unTepdeiica
B B- | RS-232/RS-485
RS-485 GND -
A+ 18— USB/RS-485
B(') Q 4 -
Oo6mr. (20 L ]
3azemaams moavKo 8 0OHoU mouke !

AH-7101

RS-485

A(+)
B(-) [19)
O6u1. |20

Rv

Modbus

Rv =120 OM — s6o1no60e conpomusnenue nunuu cesa3u

Pucynok b.3 - Brirouenne ananuzaropo (MUI1) npu momomm natepdeiica RS-485 B nokanbHyo ceTh
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Ipuiaoxenue B
I'panynpoBka IC anaauszaropa

B.1 Haznayenue kHOMOk (0003Hau€HHE OTPAXKEHO B OKHE TPaJyUPOBKH) B pe-
KUME TPaTyUPOBKHU:
- BO3BpAT K MPEIbIAYIIEMY OKHY;
- IEPEXO/1 K CIEAYIOIIEMY OKHY;
- COXpaHEHHUE pe3ylabTaTOB IPaIyUPOBKH B SHEPIrOHE3aBUCUMOM MMaMSITH;
- IEPEKIIOYEHNUE B PEKUM TEKYIIET0 U3MEPEHHS TPaJyupyeMoro mapa-
MeTpa;
- BBIXOJl U3 PEXKUMaA TEKYIIETO M3MEPEHUS TPalyupyeMoro mnapaMmerpa c
3alIOMUHAHUEM U3MEPEHHBIX 3HAYEHUU JJIs1 TTOCIEAYIOIIUX BBIUUCICHUIN
Y COXpPAHECHUS UX B SHEPTrOHE3aBUCUMOUN MaMSITH;
Jg9 - BXoX B MeHIO 3a7aHusi Oydepa.

B.2 IlocnenoBarenbHOCTh N€MCTBUN MPU TPATYUPOBKE:
— 3aJ1aTh PEKUM TEPMOKOMIICHCAIIUM (HAPUMEP aBTOMATHYECKUIN);
— orrpaxyupoBath OC 1o ogHoMy uiu JByM OydepHbiM pactBopam (1. 8.3.8,
m. 8.3.9);
— YIOOCTOBEPUTHCS, YTO BbIuKcieHHbIE 3HaueHus Ei u S nis pH anekrpoaa Haxonst-
csi B mpexaenax momyctumoit morperrHoctu: +50 MB u (80... 120) %, or mMuHyc
150 MmB 1o +50 MB u (40...110) % nys1 snexkrpona pNa;
— €CJIM TIOTPEUTHOCTH HE YJAOBIETBOPSIOT JAOIMYCTUMBIM 3HAYCHUSIM, TO HEOOXOIMMO
MPOBEPUTH MPABWIBHOCTH MOAKII0UeHHUSI DC U MPOU3BECTU MOBTOPHYIO TPATYUPOB-
Ky,
— €CJIM TIOCJI€ MOBTOPHOM IrpalyMPOBKH MOTPEITHOCTH HE YIOBIECTBOPSIOT JOMYCTHU-
MBIM 3HAQUCHUSIM, TO HEOOXOAUMO 3aMEHUTD DIEKTPO.

B.3 B ananu3zarope aJjisi U3BMEPEHUsI TEMIIEPATYPbl UCIIOIB3YETCS JaTYUK TeMIIe-
paTypsbl, OAKIOYaEMbIA KO BTOpoMy Bxoay (kaHan usmepenus pH). Eciu garuuk He
MOJKJIIOYEH WJIM MOJKJIIOUYEH HE MPABUIIBHO, TO MPH BhIYMCICHUH 3HadeHU pNa u pH
VICTIOJIb3YETCS 3HAYCHUE TEMIIEPATYPhl, 3aJaHHOE BPYUYHYIO.

B.4 TI'pagyupoBka.

Haxarp kHOTIKY @ s rpaxyupoBku DC pNa-snekrpona (kanan Ne 1);

Haxxatp kHOTIKY > s rpanyupoBku IC pH-anekrpona (kanan Ne 2);

BriOpaTh BapuaHT rpalyupoOBKHU: OJHOTOUYEYHAS WIIH JIByXTOUYEUHAS;

Haxarp kHONKY ¢ na BBIOpPAHHOM MYHKTE MEHIO, IPYU 3TOM Ha WHJUKATOPE TO-
SIBUTCSI OKHO TPayUPOBKH 10 OyPepHOMY pacTBOPY; CMOTPH PUCYHOK.

Cmpo.
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Bydep 1

Tp = 25,0 °C

Bydep = XXXXYY

IC = 70,0 MB

-

31ece:

T - COXpaHEHHOE 3HAYCHUE TEMIIEPATyPhI;

Tp - YKa3bIBa€T Ha TO, YTO OTCOECAMHEH NATYUK TEMIIEPATYPHI, IIPUA 3TOM aB-
TOMAaTUYECKHU BKJIFOYMIIOCH 3aJJTaHHOE BPYUYHYIO 3HAYEHUE TEMIIEPATYPHI;

Ta - YKa3bIBaC€T HA U3MEPEHHOE 3HAYECHUE TEMIIEPATYPHI;

XXXX - paHee COXpaHEHHOE 3HAYCHUE IPAAYUPYEMOTO IMapaMeTpa;

YY - eauHuisl u3MepeHus rnapaMmerpa (3aBUCHUT OT THIIA KaHajla U3MEPEHUs );

Ecnmu ne TpebyeTcs m3aMeHeHHs mapaMeTpoB OydepHOro pactBopa, TO MOXKHO
IIEPENUTH B CIIEAYIOLIEE OKHO I'palyupOBKH. J[JI1 3TOro Ha)kaTb KHOIKY (). s
OJTHOTOYEYHOU I'PATYUPOBKH 3TO BBIUKCIICHHE NTapaMeTpoB DC, Uil AByXTOUEUHON 3TO
OKHO rpagyupoBKH 1o Oydepy No2.

Jl7ist BBIXO/1a U3 TPaayUpPOBKU 0€3 COXpaHEHUS U3MEHEHUN Ha)KaTh KHOIKY

@).

Jlns mepexojia B pexuUM U3MEPEHUs 3aJlaHHoro Oydepa, HaxaTh KHOMKY
(E))

bydep 1

Tp= 25,0 °C

Byd. = 10.0 Mkr/am3 «— OKHO rpaxyupoBku pNa no 6ypepHoMy pacTBopy.

HIC- S vB

| << JCoxp_Jbvdep | >>]

Muranue uzmepennoro 3Hauenus: IC (- 300,0 MB) o3nauaet usmeHnenue u3me-
pseMoro nmapameTpa. HeoOXoaumo mokaaTees MpeKpanieHuss MUTaHus (CTaOMITH3aIus
M3MEPEHHOT0 3HaUCHMs) B TeueHne He MeHee 10 cexyHI.

B.5 Jlns n3amenenus 3HaueHus Oydepa, HakaTh KHOMKY m (E]). [Ipu sTOM
Ha SKpaHe MOSIBUTCSI MEHIO:

100 MKT/nmM3
1000  Mxr/mm3
ITonp30BaTenbCKUM

Jlst BBIOOpa HE0OX0MMMOro 3HaUeHUs Oydepa HaKaTh KHOTKY [+ sa BBIOpaHHOM
MyHKTE.

Cmo.
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JIyist 3amoMUHaHWS U3MEPEHHBIX W/WIN 33aJIaHHBIX MapaMeTPOB HaKaTh KHOIKY
I (E]). Ecnu nmepeiitu B cienyroniee OKHO 0€3 HaXKaThsl KHOTIKU I (E]), TO
BCE U3MEPECHHBIC U/UJIU 3aJJaHHbIC MAPAMETPHI, 1JI TaHHOW TOYKH TPalyupOBKH, OYIyT
yYTEPSHBI.

B.6 JIna rpagyupoBku 9C 1o BropoMy Oydepy HeoOXomumo IpojeiaTh Bee Te
&Ke IeUCTBUS, 4TO U st TpaxyupoBku DC 1o mepBoMy Oydepy.

B.7 ns mepexona B OKHO BbIYMCIEHUs mapamMeTpoB DC U3 3alIOMHEHHBIX JaH-
HbIX, HA)KaTh KHOIIKY (), IIPU 3TOM Ha 3KpaHE MOSBUTCH:

MpU OTHOTOYEUHOMN [pU JIBYXTOYEUHOMN
TpagyupoBKe: rpaagyupoBKe:
Pe3ynbTaTr rpanyupoBku Pesynbrar rpanyupoBku
Ei = 16,9 MB Ei = 16,9 MB
S1 = 111,9 %
I I

[losiBneHue HaJIIMCH.

omuOoYHbIA !!!
O3Ha4aeT, 4To BbluncieHHoe 3HaueHue Ei wnu S Beixoaut 3a npexaenst (-150... 50) mB
win (40... 120) % cooTBeTCTBEHHO, IPH ATOM HE KOPPEKTHOE 3HAUCHHE OYJET BBIJEIIC-
HO YEPHBIM (OHOM.

[Ipu ycranosnennu curnana 3Hadenue J/{C (MB) nepectaér murars.
IlosiBIIEHME HAIIUCH:

Br10epure apyroit
OydepHbI PACTBOD

03HAYaEeT, YTO 3aJaHO HE KOPPEKTHOE 3HaueHue Oydepa, WM 3HAUCHHE NJisi BTOPOU
TOYKH TPATyUPOBKHU COBIA/IAET CO 3HAUEHHUEM ISl IEPBOM TOUKU TpagyrpoBku. Heob-
XOMMO CMEHUTH Oy(epHbIN pacTBOp.

BrlunciieHHbIE U 3alIOMHEHHBIE MAapaMETPbl 3aMUCHIBAIOTCS B SHEPrOHE3aBUCH-
MYIO MaMSITh U MPUMEHSAIOTCA HEMEJICHHO TOCJEe HaXaThsl KHOIKH ().
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	1 Назначение
	1.1 Анализатор предназначен для непрерывного автоматического преобразования измеренного значения электродвижущей силы (ЭДС), возникающей на выводах электродной системы (далее ЭС), помещённой в анализируемую жидкость, в величину pNa, характеризующую активность ионов натрия, с последующим пересчётом величины pNa в массовую концентрацию ионов натрия (CNa).
	1.2 Анализатор состоит из электродных систем (комплектов датчиков — первичных преобразователей ПП), датчика температуры, измерительного преобразователя (ИП), арматуры (комплекта приспособлений для установки и крепления измерительного преобразователя и электродных систем в месте измерений).
	1.3 В качестве арматуры применяется гидропанель анализатора натрия типа ГП-7101 (далее ГП). ГП предназначена для размещения на ней измерительного преобразователя (измерительного прибора), электродных систем и всех элементов, предназначенных для предварительной подготовки анализируемой жидкости: стабилизации её расхода через измерительную ячейку, в которой размещаются комбинированный рН-электрод (с датчиком температуры) и комбинированный рNa-электрод; подщелачивания анализируемой жидкости парами аммиака (диэтиламина). ГП обеспечивает возможность настройки анализатора по контрольным и буферным растворам.
	1.4 ГП устанавливается вблизи контролируемого объекта, либо в местах подвода анализируемой жидкости от контролируемого объекта.
	1.5 Анализатор может применяться в таких отраслях промышленности как атомная энергетика, теплоэнергетика и других.
	1.6 Климатическое исполнение анализатора по ГОСТ Р 52931 В4;
	1.7 Условия эксплуатации анализатора:

	2 Технические параметры
	2.1 Электродные системы
	2.2 Диапазон измерения pNa :
	2.3 Диапазон измерения CNa :
	2.4 Разрешающая способность по CNa 0,01 мкг/дм3.
	2.5 Диапазон измерения рН от 0 до 14 рН.
	2.6 Диапазон температуры анализируемой жидкости (Т) от 10 до 50 ºС.
	2.7 Номинальная статическая характеристика (НСХ) термометров сопротивления (ТС) Pt (W100 = 1,3850).
	2.8 Диапазон измерения расхода жидкости (Flow) от 3,0 до 180 л/ч.
	2.9 Измерительная ячейка проточная. Основные материалы, контактирующие с анализируемой жидкостью: поликарбонат и сталь 12Х18Н10Т.
	2.10 Расход анализируемой жидкости на входе ГП от 5 до 15 л/ч.
	2.11 Расход анализируемой жидкости в измерительной ячейке от 4 до 5 л/ч.
	2.12 Габаритные и монтажные размеры ГП приведены на рисунке 1 настоящего руководства.
	2.13 Масса ГП не более 8,5 кг.
	2.14 Прибор рассчитан на круглосуточную работу. Время готовности к работе после включения электропитания не более 15 мин.
	2.15 Аналоговые выходные сигналы
	2.15.1 Количество аналоговых выходных сигналов 2.
	2.15.2 Выходной унифицированный сигнал постоянного тока (выбирается программно):

	2.16 Дискретные выходные сигналы
	2.16.1 Количество сигналов с блоком вывода дискретных сигналов БВД-8.2
	2.16.2 Количество сигналов без блока БВД-8.2

	2.17 Цифровой интерфейс
	2.17.1 Физический уровень RS-485.
	2.17.2 Канальный уровень протокол Modbus RTU.
	2.17.3 Скорость обмена от 1,2 до 115,2 Кбод.
	2.17.4 Частота обновления регистров «результат измерения» (для локальной сети) 5 Гц.
	2.17.5 Для визуализации результатов измерений, архивирования и конфигурирования анализатора может использоваться программа Modbus-конфигуратор, которую можно скачать с сайта ЗАО «НПП «Автоматика».

	2.18 Индикация
	2.18.1 Индикация измеряемых параметров осуществляется графическим жидкокристаллическим индикатором (дисплей) в абсолютных единицах.
	2.18.2 Светодиодные единичные индикаторы:
	2.18.3 Частота обновления индикации 2 Гц.

	2.19 Архив
	2.19.1 Глубина архива составляет один год. При этом производится запись измеренных параметров cNa, рН и Т один раз в секунду.
	2.19.2 Масштаб по оси времени при просмотре архива выбирает пользователь из ряда:

	2.20 Управление
	2.20.1 Ручное управление производится посредством четырёх кнопок и жидкокристаллического индикатора с использованием меню.
	2.20.2 Управление от системы верхнего уровня производится через локальную сеть Modbus.

	2.21 Электропитание
	2.21.1 Напряжение питания частотой 50 Гц от 187 до 242 В.
	2.21.2 Потребляемая мощность не более 10 ВА.

	2.22 Конструктивные характеристики
	2.22.1 Исполнение анализатора (ИП) по защищённости от проникновения пыли и воды по ГОСТ 14254 IP65.
	2.22.2 Анализаторы в упаковке устойчивы к воздействию вибрации по ГОСТ Р 52931 по группе F3.
	2.22.3 Габаритные размеры ИП (В×Ш×Г) (190×200×105) мм.

	2.23 Показатели надёжности
	2.23.1 Вероятность безотказной работы 0,9.
	2.23.2 Средняя наработка на отказ 20 000 ч.
	2.23.3 Средний срок службы 10 лет.


	3 Характеристики
	3.1 Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности при измерении рNa и pН ±0,05 pNa, ±0,1 pH.
	3.2 Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности измерения концентрации ионов натрия

	3.3 Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности при измерении температуры анализируемой жидкости ±0,3 ºС.
	3.4 Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности при измерении рNa, вызванной изменением температуры анализируемой жидкости на каждые 25 °С (в режиме АТК) относительно 25 ºС в диапазоне температур от 10 до 50 ºС ±0,05 рNa.
	3.5 Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности при измерении рNa, вызванной изменением температуры окружающего воздуха на каждые 10 °С в диапазоне температур от 10 до 50 ºС, не более ±0,05 рNa.
	3.5.1 Преобразование измеренного значения рН, pNa, CNa или температуры в унифицированный выходной токовый сигнал осуществляется по формуле:
	3.5.2 Предел допускаемой основной приведённой погрешности преобразования измеренной величины в выходной ток ±0,3 %.


	4 Состав изделия
	4.1 Комплектность поставки анализатора приведена в таблице (Таблица 1).
	Таблица 1 - Комплектность поставки


	5 Устройство и работа анализатора
	5.1 Устройство гидропанели
	5.1.1 Рисунок 1 иллюстрирует вид и устройство ГП.
	5.1.2 ГП состоит из непосредственно панели 2 (выполнена из нержавеющей стали), на которой располагаются измерительная ячейка 6, анализатор натрия 22 (измерительный прибор (преобразователь)), игольчатый вентиль общего расхода 12, фильтр предварительной очистки 5, датчик расхода 14 анализируемой жидкости через ГП, клемма заземления 15. В измерительную ячейку устанавливаются рNa-селективный электрод и комбинированный рН-электрод.
	5.1.3 К входному штуцеру вентиля 12 подводится анализируемая жидкость при помощи трубки ПВХ 4×6. К выходному штуцеру 13 подключается трубка ПВХ 10×14 для слива жидкости в дренаж.
	5.1.4 Переливное устройство 11 предназначено для получения стабильного расхода через измерительную ячейку. Реагент в бачке (бутыли) 8 (раствор аммиака (25...30) % или раствор диэтиламина 50 %) совместно с инжекторным устройством 10 обеспечивает подщелачивание анализируемой жидкости до нужного уровня (рН-рNa > 3).
	5.1.5 Бачок 4 предназначен для налива поверочных или контрольных растворов при градуировке анализатора.
	5.1.6 Трех-ходовой кран 9 переключает потоки, подаваемые по трубке 18 на переливное устройство 11. Анализируемые потоки: анализируемая жидкость (направление ручки вентиля вниз) или контрольный раствор, находящийся в буферном бачке 4 (направление ручки крана вверх).
	5.1.7 Пары реагента из бачка (бутыли) 8 по трубке 16 поступают в инжектор 10, где они смешиваются со струёй анализируемой жидкости и по трубке 19 подаются в измерительную ячейку 6. Трубка 19 заземлена при помощи винта 21.
	5.1.8 Слив анализируемой жидкости из переливного устройства происходит по трубке 20. Общий слив в дренаж обеспечивается через штуцер 13.
	5.1.9 Заземляющий электрод 23 применяется при градуировке рН-электрода (смотри п. 8.3.9).
	Рисунок 1 - Устройство гидропанели ГП-7101

	5.2 Устройство измерительного преобразователя
	5.2.1 Измерительный преобразователь представляет собой электронный блок, который размещён в ударопрочном корпусе из ABS-пластика.
	5.2.2 Электронный блок состоит из двух печатных плат: платы индикации и основной платы, соединённых между собой при помощи плоского кабеля.
	5.2.3 На основной плате расположены: разъёмы для подключения питания и датчиков, аналоговые выходы и гальванически развязанная от питающей сети измерительная часть.
	5.2.4 На плате индикации расположены преобразователь напряжения питания, элементы управления, индикации и цифрового интерфейса.
	5.2.5 На передней панели (Рисунок 2) расположены следующие элементы:
	Рисунок 2 - Внешний вид передней панели измерительного преобразователя
	5.2.6 Измерительный прибор представляет собой микроконтроллерное устройство. Один микроконтроллер обрабатывает сигнал с датчика, обеспечивая аналого-цифровое преобразование. Второй микроконтроллер обеспечивает управление клавиатурой, индикаторами и обменом данными по локальной сети.
	5.2.7 При наличии интерфейса возможно считывание результатов измерения и управление прибором по локальной сети Modbus. Приборная панель имеет приоритет в управлении прибором.
	5.2.8 Для предотвращения несанкционированной настройки и вмешательства, которые могут привести к искажению результатов измерений, применяются два вида пломбирования: от доступа к элементам конструкции (пломбируется на предприятии изготовителе) и от доступа к элементам подключения и настройки (пломбируется пользователем). Пользователю предлагаются два варианта пломбирования (Приложение Г) крышки корпуса анализатора. Аналогично можно опломбировать крышку отсека подключения.

	5.3 Принцип действия
	5.3.1 Принцип работы анализатора основан на потенциометрическом ионоселективном методе измерения активности ионов натрия (рNa) и водорода (рН).
	5.3.2 При вычислении рNa и рН учитывается влияние температуры на чувствительность соответствующих электродов.
	5.3.3 Комбинированный рН-электрод используется для контроля степени подщелачивания анализируемой жидкости.


	6 Указания мер безопасности
	6.1 По способу защиты человека от поражения электрическим током анализатор относится к классу I по ГОСТ 12.2.007.0.
	6.2 К монтажу и обслуживанию анализатора допускаются лица, знакомые с общими правилами охраны труда и электробезопасности при работе с электроустановками напряжением до 1000 В, а также правилами работы с химическими реактивами.
	6.3 Установка и снятие анализатора, подключение и отключение внешних цепей должны производиться при отключённом напряжении питания. Подключение внешних цепей производить согласно маркировке.
	6.4 Заправка или замена реагента для подщелачивания (смотри 7.2.2) должна проводиться только в вытяжном шкафу.

	7 Подготовка к работе и порядок работы
	7.1 Внешний осмотр
	7.2 Порядок установки
	7.2.1 Установка гидропанели на объекте.
	7.2.2 Заправка бачка (бутыли) с реагентом или замена реагента (смотри Рисунок 1).
	7.2.2.1 Отсоединить конец трубки 16 от инжектора 10, сняв его со штуцера. Допускается обрезать конец трубки вблизи штуцера. Если трубка 16 становится короткой, то рекомендуется её заменить, длина трубки может быть в пределах от 300 до 360 мм.
	7.2.2.2 Снять бачок (бутыль) с реагентом 8 с трубкой 16. Далее работы выполняются в вытяжном шкафу. При переноске бачка держать его вертикально, не допуская наклонов и разлива подщелачивающей жидкости.
	7.2.2.3 Удерживая крышку одной рукой, отвернуть корпус бачка (бутыли) другой. Слить отработанную подщелачивающую жидкость (реагент).
	7.2.2.4 Наполнить бачок (бутыль) свежим реагентом в количестве (300...400) мл. Удерживая крышку одной рукой, навернуть бачок, обеспечив уплотнение крышки. В качестве реагента применяется раствор аммиака (25...30) % или раствор диэтиламина 50 %.
	7.2.2.5 Установить бачок (бутыль) на гидропанель и присоединить конец трубки 16 на штуцер инжектора 10.
	7.2.3 Подготовка рН-электрода.
	7.2.4 Подготовка рNa-электрода.
	7.2.5 Установка электродов в измерительную ячейку
	7.2.5.1 Гайка 4 (смотри Рисунок 3) фиксирует трубку, по которой в измерительную ячейку подаётся проба.
	7.2.5.2 Установка измерительного pNa-электрода 6 в ячейку 1 выполняется следующим образом (смотри Рисунок 3):
	7.2.5.3 Установка комбинированного pH-электрода 7 в ячейку 1 выполняется следующим образом:

	7.2.6 Снятие (выемка) рН-электрода из измерительной ячейки
	Рисунок 3 - Устройство измерительной ячейки

	7.3 Подготовка измерительного преобразователя
	7.3.1 Анализатор поставляется настроенным в соответствии с заказом. Заводские настройки указаны на шильдике анализатора и в паспорте.
	7.3.2 Градуировка по контрольным и буферным растворам.
	7.3.2.1 Градуировка ЭС рNa производится по контрольным растворам 100 мкг/дм3 и 1000 мкг/дм3.
	7.3.2.2 Градуировка ЭС рН производится по буферным растворам 6,86 рН и 9,18 рН.



	8 Режимы работы анализатора
	8.1 При включении питания анализатор автоматически переходит в режим «Измерение» и работает по ранее настроенным параметрам.
	8.2 Режим «Измерение»
	8.2.1 Назначение кнопок в режиме «Измерение»:
	8.2.2 Выбор вида представления данных в режиме измерения.
	8.2.2.1 cNa , pNa и cNa + pH - цифровое отображение измеренных данных (смотри рисунок ниже):
	8.2.2.2 График cNa + T , График pH + T и График cNa + pH - отображение измеренных данных в виде графика (смотри рисунок ниже):


	8.3 ГЛАВНОЕ МЕНЮ
	8.3.1 Вход в «ГЛАВНОЕ МЕНЮ» производится при нажатии кнопки } (смотри п. 8.2).
	8.3.2 Алгоритм ввода числовых значений.
	8.3.3 Подменю НАСТРОЙКИ.
	8.3.3.1 Входы.
	8.3.3.2 График.
	8.3.3.3 Дискретные выходы.
	8.3.3.4 Светодиоды.
	8.3.3.5 Токовые выходы.
	8.3.3.6 Интерфейс.
	8.3.3.7 Дата и время.
	8.3.3.8 Сигнализация звуком.

	8.3.4 Подменю Архив.
	Рисунок 4 - Структура подменю «Архив»
	Рисунок 5 - Описание элементов управления и отображения данных в подменю «Просмотр архива»
	8.3.5 Восстан.Завод.Настр. В этом режиме можно восстановить настройки анализатора, установленные на предприятии изготовителе.
	8.3.6 Версия ПО.
	8.3.7 Диагностика. В этом режиме можно прочитать ошибки, которые диагностируются анализатором:
	8.3.8 Градуировка по CNa.
	8.3.8.1 Залить контрольный раствор №1 (500 мл) в бачок 4 на гидропанели (смотри Рисунок 1). Кран 9 переключить в верхнее положение для обеспечения подачи в измерительную ячейку контрольного раствора.
	8.3.8.2 Пролить 500 мл раствора, при этом промывается измерительный тракт и подготавливается ЭС к более точному измерению.
	8.3.8.3 Залить в бачок 4 еще 500 мл раствора. Пролить раствор и в течение
	8.3.8.4 В бачок 4 на гидропанели залить контрольный раствор №2.

	8.3.9 Градуировка по рН.
	8.3.9.1 Налить в стакан первый буферный раствор.
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